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RESUMO

A informatizacdo esta sendo introduzida na educacdo bésica; contudo, ainda s&o
limitadas, no Pais, as analises objetivas sobre suareal contribuicdo no ambiente escolar. Esta
pesguisa se insere neste contexto, obtendo, a partir de teste na érea de Geografia, indicadores
do desempenho e da aceitagdo da educacdo informatizada no ambito formal do ensino médio.
Desta forma, este trabalho avaliou o0 ensino informatizado e pela Internet envolvendo
geotecnologias, bem como gerou em ambiente digital 0 meio para esta avaliagdo. Foram
desenvolvidas unidades instrucionais digitais, abrangendo cartografia, sensoriamento remoto
e sistemas de informacdo geogréafica, em consonancia com os Pardmetros Curriculares
Nacionais. Enfocou-se, por exemplo, aspectos da vegetacdo e ocupagdo urbana. Em tempo
real, podem ser acessados dados de previsdes meteorologicas e de queimadas, entre outros.
Realizou-se a avaliagdo do material gerado junto aos professores e alunos de duas escolas
publicas de S&o José dos Campos, SP, que indicou aproveitamento geral positivo e aceitacdo
desta nova op¢do de ensino. O protétipo de Ensino Digital gerado, denominado GEODEM,
utiliza versdo simplificada do aplicativo SPRING narealizacdo de exercicios. As informagdes
dos alunos e professores forneceram indicadores e orientagdes quanto a incorporacéo de

novas tecnol ogias para melhoria do ensino médio, em particular, na escola publica.

Palavras-chave: Ensino, Geografia, Cartografia, Geotecnologias.
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ABSTRACT

Computers are being introduced in basic education; however, objective anayses in the
country regarding their effective contribution in the school environment are still limited. This
research is related to this context, and from a test in the field of Geography obtained
performance and acceptance indicators of digital education within the formal scope of
secondary education. Computer-aided teaching, including Internet access and uses of geo-
technologies were evaluated, and to do so the media needed for the evaluation was aso
produced. Digital educationa units were developed, including cartography, remote sensing
and a geographic information system, in accordance to the national official curricular
guidelines. Focused were, among other subjects, vegetation and urban occupation changes;
these tools allowed real-time access to weather forecasts and occurrences of forest fires data.
The digital material evaluation was carried out with teachers and students of two public
schools in Sao Jose dos Campos, SP; and indicated a general positive use and acceptance of
this contemporary education option. The education prototype developed, called GEODEM,
used the SPRING software base for the exercises. Information supplied by the students and
teachers provided indicators and orientations for the incorporation of new technologies to

improve secondary education, particularly in the public school.

Key words: Education, Geography, Cartography, Geo-technology.



CAPITULOI

INTRODUCAO

“Nunca ande pelo caminho tragado, pois ele
conduz somente até onde os outros foram”.
(Alexandre Graham Bell)

1.1 —Introducéo

“... Compreender a espacialidade dos fendmenos estudados, no presente
e no passado, e compara-lo por meio de suas sobreposi¢cdes é algo que a
propria geografia busca fazer.” E “...Compreender e utilizar a linguagem
cartogréfica, sem davida alguma, amplia as possibilidades dos alunos de
extrair, comunicar e analisar informagbes em varios campos do
conhecimento — além de contribuir para a estruturacdo de uma nogao
espacial flexivel, abrangente e complexa” (MEC, 1998a, p.141).

Para apreender e explicar a realidade, sua complexidade e dinamismo, as pesquisas
realizadas no campo da Geografia, com suas teorias e métodos, contam com instrumentos do
meio técnico e cientifico. Para estudar o espaco geogréfico globalizado, comecou-se a
recorrer a tecnologias como 0 sensoriamento remoto e a informética, esta como articuladora
de massa de dados, que evoluiu para os sistemas de informagfes geogréficas-SIG (MEC,
1999a).

Na educacdo, as mudancas ndo ocorrem de forma téo rapida quanto na tecnologia,
gerando um distanciamento a ser superado (MEC, 2001). A informatica esta cada vez mais
presente na vida escolar, sga via Internet, multimidia, ou outros. Hoje, encontram-se
disponiveis na Internet imagens de satélites, sistemas de processamento digital de imagens,
sistemas de informagdes geograficas, mas sua real utilizagdo fica limitada a um grupo com
formacdo em areas especificas. Em geral existem dificuldades para se obter dados com
finalidade didética para serem utilizados nos diferentes niveis de ensino, em se tratando de
novas tecnologias, devido a grande falta de material preparado e adequado, especificamente
para 0 ensino. Os curriculos escolares devem desenvolver competéncias de obtencdo e
utilizacdo de informagdes, por meio do computador, e sensibilizar os alunos para a presenca
de novas tecnologias no cotidiano (MEC, 2001).

O sensoriamento remoto, como uma tecnologia de aquisicdo de dados da superficie

terrestre a disténcia, € uma importante ferramenta para a identificacdo, monitoramento e
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andlise dos problemas ambientais, portanto, considera-se necess&rio contemplar essa
tecnologia na educagdo basica (Sausen et a., 1997). No Documento de Camborit (Sausen et
al., 1997), com base em relatos de experiéncias de paises do Mercosul, foram feitas algumas
proposicdes como: sugerir a obrigatoriedade da disciplina de sensoriamento remoto nos
cursos de graduacdo em Geografia, ja que s80 esses 0s professores que ministram, em niveis
fundamental e médio, a parte do programa na qua a questdo do sensoriamento remoto é
tratada; adequar a metodologia de ensino de Geografia, hoje exercitada, para uso sistemético
de mapas, imagens orbitais e fotografias aéreas do terreno associados ao conteido
programétic EI adotar a prética de sensoriamento remoto nas atividades de educacéo
ambiental desenvolvidas nas escolas como vetor para disseminagdo dessa tecnologia; e a
criacdo de software especifico para o ensino de sensoriamento remoto e sistemas de
informagdes geogréaficas.

O gue também vai ao encontro dos temas transversais (Ciéncias Naturais) dos Parametros
Curriculares Nacionais, que mostram de forma evidente a necessidade do aprendizado de
novas tecnologias, quando enfatiza que, conviver com produtos cientificos e tecnolégicos é
algo hoje universal, e que a fata de informagéo cientifico-tecnolégica pode comprometer a
propria cidadania, pois ciéncia e tecnologia séo herancga cultural, conhecimento e recriacéo da
natureza. Ao lado da mitologia, das artes e da linguagem, a tecnologia € um traco fundamental
das culturas (MEC, 1998D).

E basicamente uma quest&o de condicéo de empregabilidade, de cultura técnica, pois

"é fundamental que a escola se preocupe com a formagdo dos alunos
para 0 mundo ocupacional, ndo na forma de ensino vocacional ou
profissionalizante, mas por meio de conteidos que expliquem o mundo e
lhes dé oportunidades de adquirir capacidades para lidar com ele"
(MEC, 1999, p. 95).

Com o crescimento das transformacfes ambientais na superficie terrestre, melhores
métodos de avaliacdo e plangjamento surgem, produzindo beneficios no gerenciamento dos
recursos naturais, como € o0 caso da integracdo sensoriamento remoto - sistemas de
informacBes geogréficas — Cartografia digital, que fornecem meios para se obter, armazenar e
manipular grandes quantidades de dados geocodificados, visudiz&los e analisalos. Este

trinbmio, bastante €ficiente na apresentacéo de informagdes cartogréficas tematicas, revela ter

o gue vai ao encontro das sugestdes da Secretaria de Estado da Educag&o - SP, Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas
em “Prética Pedagogica’ de Geografia, nas quais consta, como parte do Programa de Ensino Fundamental, o estudo das inovagdes
tecnol 6gicas em fungdo de pesquisaem C&T.
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um forte potencial didatico-pedagdgico, uma vez que permite interacdo com o usuério. Ao
interagir com o sistema, o aluno sente-se motivado em relagdo ao seu espago de andlise. De
acordo com MEC (19993, p.143) o computador possibilita a aprendizagem de geografia na
medida em que motiva os alunos a utilizar procedimentos de pesquisa de dados, permite
experimentar diferentes variaveis para situagdes do mundo real a partir da manipulacéo de
parametros, oferece recursos que favorecem a leitura e a construcdo de representactes
espaciais - comandos que auxiliam no estabelecimento de relagbes de proporcéo, distancia,
orientacdo, aspectos fundamentais para a compreensdo e uso da linguagem gréfica.

Esta € uma nova cultura no mundo do ensino e pressupde mudanca de comportamento,
uma vez que, segundo Santos (2000), de forma gradativa e irreversivel, a informética chegou
ao final do século XX permeando praticamente todas as atividades humanas. Dos afazeres
cotidianos do lar aos requintados sistemas de controle e producdo fabril, registrase a
transformacdo ou a substituicdo dos principais instrumentos de trabalho. A producéo e a
transmissdo do conhecimento, especialmente a escrita e a imagem, bem como 0s recentes
meios de comunicagdo de massa, tais como o radio, o cinema, atelevisdo, o telefone, também
foram substancialmente alterados, fundidos, quando ndo substituidos pela invencdo de novos
suportes, meios hibridos como sdo o e-mail, o CD-ROM, a videoconferéncia, e a Internet,
entre outros.

Para o autor, a causa principal desta “revolucdo” foi a generalizagcdo dos computadores
pessoais e seu gradativo incremento na comunicacdo de massa, a partir dos anos 1980, nos
principais paises europeus, no Japdo e nos EUA. No Brasil, aconteceu numa proporcéo
consideravel, apenas, nos anos 1990. Para este autor, ... os fluxos das trocas e sociabilidades
se fazem agora por meio da comunicagdo das méquinas formando um complexo de
silenciosasvias'.

A informatizacdo é um fendmeno revolucionario para a sociabilidade e a comunicagéo
humana, atuando sobre a producdo e a reproducdo do conhecimento de forma imediata.
Varios autores tém abordado as alteracfes (positivas e negativas) creditadas a "Era da
Informética’, buscando abarcar a complexidade deste novo momento, caracterizado, entre
Varios outros aspectos, pelas formas de percepcao e de representacdo do espaco e do tempo

que delaemerge.

Desta forma, para a utilizacdo de novas tecnologias no ensino, torna-se necessario que

sejam feitas pesquisas para avaliacéo de suareal potencialidade na educacdo de jovens.



Um pacote informatizado, para 0 ensino por meio de geotecnologias, deve integrar o
sensoriamento remoto para aquisicdo de dados, os sistemas de informagdes geograficas na
manipulacdo e andlise destes, e a Cartografia para sua representacéo gréfica. Esse pacote deve
fornecer um meio dindmico para a aprendizagem dos fendmenos geogréficos através de
tecnologias de ponta. Tais elementos, embora mencionados no programa de Geografia das
escolas de ensino médio, no que tange as questdes ambientais e as transformagdes espaciais,
ndo aparecem de forma especificada quanto a sua maneira de implementacéo e utilizagdo por
parte dos professores e alunos.

A tecnologia espacial integrada a informatica possibilita o surgimento e a répida
divulgacdo de um novo suporte para comunicacdo e producdo de conhecimento, nos quais
dispositivos comunicacionais, além de possibilitarem a construcdo de imagens do passado,
permitem a simulacdo de imagens do futuro. Trata-se de tecnologia dainteligéncia, ou sgja, de
um dispositivo técnico de comunicagdo, especifico da era da informética. Segundo Santos
(2000), esta tecnologia é o conjunto de dispositivos criados pelo homem, em busca da
eficiéncia no processo de armazenagem de informagcdo (memaria), na comunicacdo e na
construcdo de model os cognitivos que, segundo Levy (1993), estéo relacionados as trés fases
datrgetéria humana: aguela da oralidade, a da escrita e a dainformética.

E a grandeza da informética, segundo Almeida e Fonseca Junior (2000), ndo estd em sua
capacidade de aumentar o poder centralizado nem na sua forca paraisolar as pessoas em torno
da maquina, esta ssm no campo da cooperacdo, da amizade, na criacdo e desenvolvimento de
projetos em parcerias através da Internet. Os jovens querem participar das grandes questées
do mundo contemporaneo, os temas sdo inimeros e podem se tornar objetos de pesquisa,
fartamente disponiveis em rede. Cabe aos professores, por exemplo, de Historia, Geografia,
Biologia, Matemética e Literatura, a criacdo de situacOes e questdes para serem exploradas
nesse espaco de grande potencialidade educacional que vem sendo construido nos ultimos
vinte anos. Esses autores ressaltam que,

"um acelerado processo de digitalizacdo de toda a informacao produzida
até hoje vem garantindo a disponibilidade do acervo cultural da
humanidade para todos os que tém acesso & Internet. E talvez o maior
projeto de comunicacdo da espécie humana. Textos, imagens e sons sao
digitalizados porque s60 assm as informagdes sdo facilmente
manipulaveis pela tecnologia da informatica” (Almeida e Fonseca
Janior, 2000, p.44).



1.2 —Justificativa

Por um lado, ainformatizacdo esta penetrando de maneirairreversivel em todos os setores
da sociedade, inclusive no da educacéo basica e na pré-escola, com forte imposicédo comercial
e apelo social e de consumo. Por outro lado, sdo limitadas, no pais, as analises objetivas sobre
a real contribuicdo destas novas tecnologias no aprendizado e na educagdo em escolas. Ou
segja, 0 processo de educacdo escolar encontra-se em uma transicdo significativa, mas sem
diretrizes dos métodos a serem adotados e da real eficiéncia das mudangas que estédo sendo
inseridas por motivagdo essencialmente comercial dos produtores de equipamentos e
programas.

Esta pesquisa se insere neste contexto pretendendo obter, a partir de um teste na area de
Geografia, indicadores tanto do desempenho como da aceitacéo da educacdo informatizada no
ambito formal do ensno meédio. Esperase que €ela forneca subsidios para opcdes
educacionais, inclusive criando condicdes efetivas para a adaptacéo regional do ensino ja que
0 banco de dados utilizado, constituido de material digital, pode ser facilmente adaptado as
diversas realidades nacionais.

Isto vai ao encontro da reformulacdo do ensino médio no Brasil, estabelecida pela Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) de 1996, regulamentada em 1998 pelas
Diretrizes do Conselho Nacional de Educagéo e pelos Parémetros Curriculares Nacionais. A
reformulacdo procurou atender a uma reconhecida necessidade de atualizacdo da educacéo
brasileira que precisava responder a desafios impostos por processos globais que excluem da
vida econdmica os trabalhadores ndo qualificados, por causa da formagdo exigida pelo
sistema de producdo e servicos. Esse nivel de escolarizacdo demanda transformacfes de
qualidade para adequar-se a promo¢do humana de seu publico atual, diferente daquela de
trinta anos atras, quando suas diretrizes foram estabelecidas (MEC, 2002). O novo ensino
médio, nos termos da lei, de sua regulamentacdo e encaminhamento assume a
responsabilidade de preparar para a vida, qualificar para a cidadania e capacitar para o
aprendizado permanente, em eventual prosseguimento dos estudos no ensino superior ou
diretamente no mundo do trabalho. De acordo com as orientagbes educacionais
complementares aos parametros curriculares nacionais (MEC, 2002) uma formag&o assim,

"exige métodos de aprendizado compativels, ou sgja, condi¢des efetivas
para que o0s alunos possam comunicar-se e argumentar, deparar-se com

problemas, compreendé-los e enfrenta-los, participar de um convivio



social que |lhes dé oportunidade de se realizarem como cidadaos,
fazerem escolhas e proposi¢oes, tomarem gosto pelo conhecimento,
aprenderema aprender” (MEC, 2002, p. 9).

1.3 - Objetivos

Objetivo Geral

O objetivo principal desta pesguisa € avaliar, com alunos e professores, a introducéo do
ensino informatizado de Geografia no nivel médio de escolas da rede publica por meio de
testes préticos com um prototipo gerado para esta avaliagéo.

Espera-se que os resultados fornecam subsidios para futuras adaptacOes das diretrizes
educacionais ora vigentes. Em particular, € abordado o ensino por intermédio de
geotecnologias em ambiente de rede, que envolve nogbes de Cartografia, Sensoriamento
Remoto, sistema de informagédo geogréfica, visando o estudo do espago geografico e suas

transformacoes.

Obij etivos Especificos

O objetivo principal engloba os objetivos especificos rel acionados abaixo:
a) Levantar dados sobre os professores de Geografia do ensino médio da rede publica estadual
no municipio de S8 José dos Campos, SP, para verificar os métodos e recursos didaticos
atuais que usam em aulg;
b) Gerar eimplantar o protétipo de ensino via Internet;
c) Avaiar a insercéo das novas tecnologias associadas a Geografia no ensino médio, nos
aspectos do ensino-aprendizagem e na atitude de professores e alunos diante de novos
métodos de ensino;
d) Avaliar, em escolas publicas de ensino médio, a inclusdo de novos meios de ensino,
promovendo o uso efetivo do laboratorio de informatica da escola e de novas tecnol ogias nas
aulas de Geografia, com uma metodologia passivel de adaptagdes. Isso inclui, também,
auxiliar os professores na transposi¢cao de sugestdes dos parametros curriculares nacionais em

ac0es concretas.



1.4 - Hipoteses
A apreensdo de conhecimentos do espaco geografico € uma questdo de formacéo e
cidadania. O conhecimento € um instrumento fundamental para a atuacdo do homem, de

formasignificativa, e no meio em gue vive. Assim, as hipoteses sdo as seguintes:

1. No ensino publico atual predomina a subutilizagdo dos meios computacionais e 0 uso dos
suportes analégicos, ou seja, de textos, desenhos, produtos fotograficos e mapas, para ta
aprendizado.

2. A informaética permite o uso de novas tecnologias como recursos didati co-pedagdgicos que
podem facilitar e tornar mais interessante e estimulante o aprendizado buscando, portanto, um

ensino mais eficiente.

3. O suporte digital oferece, em muitos casos, melhores condigdes técnicas que os suportes
tradicionais, pois possibilita a integracdo de diversas linguagens (sonoras, visuais, verbais,
gréficas, estéticas e dinamicas), permitindo a compreensdo e a representacéo (modelagem)

mai s abrangente de fenémenos rel acionados ao meio ambiente.

4. O processo de andlise espacial, a partir do suporte digital, em especial com uso da
tecnologia espacial e de sistemas de informacéo geografica, permite a exploracéo de fontes de

dados novas e tradicionais, tornando o processo desta analise, no ensino, mais dinamico.

5. A interatividade e a versatilidade do suporte digital permitem a atualizagdo e manipulagdo

de dados conforme o enfoque regional que se pretenda retratar e analisar.

Na revisio de literatura, a seguir, procurou-se tratar e discorrer sobre as questdes ligadas a
insercao de novas tecnologias no ensino, amparada pelas diretrizes curriculares nacionais, que
buscam atender transformagdes socioculturais e naturais que exigem uma escola que promova

uma compreensao processual das sucessivas relagdes, no tempo, entre sociedade e natureza.



CAPITULO I
FUNDAMENTOSTEORICOS

“Feliz daquele que transfere o que sabe e
aprende 0 que ensind’. (Cora Coralina)

2.1 - Os Parametros Curriculares Nacionais. Geografia, Cartografia e

Geoprocessamento

O texto dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) funcionou como uma das fontes
de inspiracdo para a proposicdo de um trabalho que pudesse contribuir para o ensino de
cartografia e de novas tecnologias associadas dentro do programa de geografia das escolas.
Como exemplo é pertinente citar algumas passagens dos PCNs.

“... O ensino de geografia pode levar os alunos a compreenderem de
forma mais ampla a realidade, possibilitando que nela interfiram de
maneira mais consciente e propositiva' (MEC, 1999a, p. 108).
Cabe a Geografia, bem como a outras areas do conhecimento, a tarefa de facilitar e
orientar 0 aluno no processo das descobertas e na aprendizagem do desenvolvimento da
sociedade e das relagbes com o espaco fisico para que, como cidadaos, possam contribuir na

organizacdo de uma sociedade mais consciente.

"... Neste sentido, a analise da paisagem deve enfocar as dinamicas
de suas transformacdes e ndo a descricdo e 0 estudo de um mundo
estatico. A compreensao dessas dinamicas requer movimentos constantes
entre 0s processos sociais e os fisicos e bioldgicos, inseridos em
contextos particulares ou gerais. A preocupacao basica € abranger os
modos de produzr, de existir e de perceber os diferentes espacos
geograficos; como os fenbmenos que constituem a paisagem se
relacionam com a vida que as anima. Para tanto, é preciso observar,
buscar explicagbes para aquilo que numa determinada paisagem
permaneceu ou foi transformado, isto €, os elementos do passado e do
presente que nela convivem e podem ser compreendidos mediante a
anélise do processo de producdo/organizacdo do espaco” (MEC, 1999a,
p.109).
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Fica clara a importancia e o papel da Geografia como uma disciplina que permeia e
acompanha as transformagdes da sociedade, seja do ponto de vista fisico, politico, social ou
cultural. O entendimento dos processos permite a visdo mais ampla dos acontecimentos e
fendmenos da sociedade.

Destaforma a Geografia gjuda o aluno a desenvolver seu sentido de cidadania pois,

"... desde as primeiras etapas da escolaridade, 0 ensino da geografia
pode e deve ter como objetivo mostrar ao aluno que cidadania é também
0 sentimento de pertencer a uma realidade na qual as relactes entre
sociedade e a natureza formam um todo integrado - constantemente em
transformacéao - do qual ele faz parte e, portanto, precisa conhecer e
sentir-se como membro participante, afetivamente ligado, responsavel e
comprometido historicamente” (MEC, 19993, p.113).

E assim que,

"... a Geografia trabalha com imagens, recorre a diferentes linguagens
na busca de informagdes e como forma de expressar suas inter pretacoes,
hipéteses e conceitos. Pede uma cartografia conceitual, apoiada numa
fusdo de maltiplos tempos e numa linguagem especifica, que faca da
localizagdo e da espacializacdo uma referéncia da leitura das paisagens
e seus movimentos' (MEC, 1998, p.33).

A Geografia pede uma cartografia dindmica, que consiga expressar as marcas da

sociedade no passado, no presente e no futuro do planeta. Sendo assim,
"0 estudo da linguagem cartogréfica, tem cada vez mais reafirmado sua
importancia, desde o inicio da escolaridade. Contribui ndo apenas para
gue os alunos venham a compreender e utilizar uma ferramenta basica da
Geografia, os mapas, como também para desenvolver capacidades
relativas a representacdo do espaco. A cartografia € um conhecimento
gue vem se desenvolvendo desde a pré-historia até os dias de hoje. Por
intermédio dessa linguagem € possivel sintetizar informacdes, expressar
conhecimentos, estudar sSituagOes, entre outras coisas - sempre
envolvendo a idéia da producdo do espago: sua organizagdo e
distribuicdo” (MEC, 19993, p.118).
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Hoje, a cartografia procura atender aos diversos ramos da atividade humana tendo como
objetivo gerar produtos no menor tempo possivel e com precisdo cada vez maior. Para isso,
conta com o auxilio de tecnologias modernas como 0 sensoriamento remoto, o “global
positioning system” (GPS) e os sistemas de informacdes geogréficas (SIGs), que possibilitam
inserir dinamismo na manipulacdo e representacdo dos dados cartogréficos.

A afirmagdo de Lacoste (1988, p.190) n&o se referia propriamente a0 geoprocessamento,
mas ela se aplica com certa propriedade:

"S80 diferentes instrumentais que servem para pensar 0 espago e para
apreender com maior ou menor clarividéncia a espacialidade diferencial.
Pode-se representé-la cartografando ou esbogando, sobre uma série de
folhas de papel transparente superpostas umas sobre as outras. Sendo
que o processo de espacialidade diferencial corresponde a conjuntos
cada vez mais numerosos...” .

Enfim, € hora de langarmos m&os dos SIGs que auxiliam na andlise espacial, e deixarmos
um pouco de lado, os papéis transparentes. Afinal, segundo Aranoff (1989), denomina-se
sistema de informagdo geografica qualquer conjunto de procedimentos manuais ou

computacionais utilizados para armazenar e manipular dados geograficamente referenciados.

2.2 - Novas Tecnologias, Cartografia e Cidadania

O trabalho escolar precisa considerar que € fundamental que cada sujeito possa utilizar
diferentes linguagens de comunicagdo para possibilitar as diversas formas de entender,
interpretar, sintetizar e explicar o mundo real (Rangel e Targino, 1997). Nesta perspectiva, a
cartografia como uma linguagem de comunicacdo visual - logica - tem um papel
preponderante no que se refere & compreensdo do espaco geografico. E a compreensio do
mundo real pelo "mundo de papel" e, agora, também, por meio do mundo digital.

O mapa ndo € a redlidade, € um modelo que nos permite vislumbrar a realidade de forma
sintética. E segundo Lacoste (1988),

“ ... saber interpretar um mapa € saber agir sobre o terreno, podendo nele
seorientar e até neleinterferir".

Saber interpretar um mapa €, portanto, uma questdo de cidadania. E

"... pensar na educacdo do individuo habilitado a participar do didlogo
de seu tempo™ (Rangel e Targino, 1997).
Ou ainda, como afirma Lacoste (1988, p.38),
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"cartas, para quem ndo aprendeu a |é-las e utiliza-las, sem divida, ndo
tém qualquer sentido, como ndo teria uma pagina escrita para quem nao
aprendeu aler".

Poderia se dizer uma leitura de mundo de um individuo analfabeto. E uma leitura de
mundo requer um instrumento basico para a compreensdo dos modos de organizacdo do
espaco geogréfico e

"0 mapa € a possibilidade de trazer o mundo até nés* (Oliveira, 1977).

O aprendizado cartografico propicia uma aproximacdo com o objeto de estudo e, se a
escola tem a funcdo de proporcionar condicdes de acesso aos conhecimentos e habilidades
para o exercicio da cidadania, a Geografia cabe a responsabilidade de alfabetizar para leitura
de mapas ou educagdo cartogréfica.

E, portanto, imprescindivel dinamizarmos a comunicagdo cartogréfica em prol do
esclarecimento popular para o entendimento do espaco como produto social e tornar assim, o
mapa, um instrumento de luta nas reivindicagdes por uma sociedade mais justa (Martinelli,
1990). Para tanto devemos compreender este processo de comunicagao visual para sabermos
como empregéa-lo corretamente.

E refletindo sobre tempo e dinamismo, sabemos que um dos avangos mais significativos
que vem ocorrendo na cartografia nas Ultimas décadas é a introdugdo do computador, ou a
informatizagdo do modo de se fazer mapas. Isto tornou o processo de elaboracdo de cartas
mais dindmico. Neste sentido, 0 geoprocessamento, o surgimento dos SIGs, das informagoes
provenientes de sensores orbitais, enfim o0s avangcos na computacdo grafica e,
conseqlientemente, na cartografia digital revolucionaram o processo cartografico. Segundo
Castro e Magahédes (1997), mais recentemente, surgiu a multimidia, estabelecendo uma
interacdo entre o usuario e o mapa, fazendo deste instrumento um recurso didatico pedagogico
ainda mais eficiente. Pois segundo Wolfmann (1994, apud Castro e Magahaes, 1997), as
estatisticas revelam que as pessoas lembram-se de 15% do que escutam, 25% do que véem e
60% daquilo com o que interagem.

Protatipos de atividades cartogréficas, com mapas interativos para a area de educacédo, em
nivel de ensino fundamental, foram realizados em Berlim em 1993. Observou-se que 0s
alunos podiam controlar a velocidade de seu aprendizado, e a possibilidade de repetir as
atividades ou mesmo de buscar explicacbes adicionais gudou a reduzir o receio dos alunos
em admitir abertamente que ndo compreenderam determinado topico. Aos alunos com um
ritmo mais veloz no aprendizado foram oferecidas oportunidades de explorar o topico

abordado mais aém. Em ambiente convencional de ensino, seriam necessarias explicactes
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mais detalhadas para alguns alunos, o que muitas vezes pode desmotivar os demais (Asche e
Herrmann, 1994).

O mapa € tdo velho quanto a histéria da humanidade e estd presente em todas as
sociedades (Robinson e Petchenik, 1976, apud Taylor, 1991). E a exigéncia para O
entendimento da complexidade da sociedade moderna € grande e ha poucas disciplinas como
a cartografia que respondem a essa demanda, uma vez que 0 mapa € um meio de navegacao,
de fundamental importéncia em um “mar turbulento de dados e informagdes de uma larga
gama de topicos’. O mapa permite fazer a relagdo entre dados qualitativos e quantitativos,
facilitando a organizacdo, anadlise, apresentacdo, comunicacdo e uso desses dados como
nenhum outro produto (Taylor, 1991). Para Taylor (1991), o advento do SIG melhorou a
cognicdo cartografica, sendo que alguns aspectos do processo tém sido quantificados, mas
ainda ha muito para se pesquisar nessa area, principalmente no que se refere a percepcao do
cérebro humano dessas imagens eletronicas, que séo bem diferentes dos tradicionais produtos
analogicos. O autor recomenda entdo pesquisas nas areas de processos cognitivos voltados
para o campo da comunicacdo cartogréfica, uma vez que as novas tecnologias permitem o
estabel ecimento de relagdes interessantes e inovadoras entre cognicdo e comunicagao.

Para o autor, a énfase na questdo visual tem o potencia de revitalizar a cartografia, na
gual se observa uma tendéncia de ir além do uso do SIG e da Cartografia automatizada, ou
sgja, 0 uso de sistemas de multimidia e atlas €l etrdnicos interativos, nos quais o SIG participa
como uma das tecnologias Uteis na criagdo de novos produtos e mesmo da geracdo de novos
produtos derivados de outros produtos digitais. Guay (1990) tem demonstrado isso em seu
Atlas Eletrénico do Canada que envolve visualizacdo da informacdo, esquematizagao,
andlises comparativas, ordenacdo, animagdo, modelagem dindmica, projecdo, navegacdo
aleatdria, hipertexto, bases de dados e possibilidade de interatividade. Para o autor "these
models of world have been transformed into worlds of models’. Para Taylor (1985), o impacto
real na educacdo de uma Nova Cartografia estd no modo como esta sera utilizada para
estimular pensamentos visuais e para criar novos desafios.

Essas inovacOes tecnoldgicas e cientificas tém levado a uma revisdo do conceito
tradicional de cartografia que passa a ser vista como a organizacdo, apresentacéo,
comunicacdo e utilizacdo de geo-informacdo em forma gréfica, digital ou téctil (Taylor,
19914). Este autor cita ainda que "em futuro préoximo, 0 mapa sera visto como instrumento de
multimidia eletronica, com apresentacdo simulténea de textos, dados numéricos, graficos,
imagens e sons', ou sgja, 0 mapa como instrumento de organizacdo de dados que permita ao

usudrio navegar através do conhecimento. Isto hoje jA é uma realidade, embora nossa
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realidade nos mostre que a escola, mesmo inserida em um contexto que se modifica
constantemente, parou no tempo. Apesar dos avangos cientificos e tecnol 6gicos ocorridos, a
escola se limita ao uso do giz e do quadro-negro e, na grande maioria, com uma didética
centrada nafala do professor e na passividade dos alunos (Hasse, 1999).

Como Papert (1995) menciona, imaginemos um grupo de vigjantes do tempo de um
século anterior, com cirurgides e professores primarios, todos ansiosos por constatarem o
guanto as coisas mudaram. Imaginem o espanto dos cirurgides entrando numa sala de
operacoes de um moderno hospital. Ja os professores vigiantes do tempo, poderiam perceber
algumas modificacdes, mas, com bastante facilidade poderiam assumir a classe.

Para Hasse (1999), a escola de hoje precisa corresponder aos estimulos do progresso
tecnol dgico e cientifico e ser estimulante e atrativa para a juventude, e enfatiza que,

"nao podemos pensar em escolas pobres para pobres. Temos que pensar
em uma escola que possibilite as duas coisas: de um lado, a apropriacao
de conhecimentos e habilidades que independem do computador, e, de
outro, devemos pensar uma escola que possibilite a apropriacdo e o uso
deste e de outros instrumentos que sgiam significativos e importantes
para a vida do ser humano" (Luckesi, 1988, p.41, apud Hasse, 1999,
p.128).

Para Bertin (1983, apud Taylor, 1985),

"...graphics can introduce into all disciplines the basis of logic and the
essential processes of analysis and decision making. Graphics can
stimulate exceptional motivation, foster better questions, aid in
constructing the written test, and ... reveal the intelligence of so-called
"poor-students’. Learning by graphicsis no doubt one of the best answers
to the pointed and universal problem in education renewal and to the
question of the role of computer in the classroom'.

A Cartografia, na disciplina de Geografia, pode assumir um papel de ferramenta ou
instrumento que desperta capacidades e competéncias, estimulando em sala de aula as
inteligéncias dos alunos.

Segundo Antunes (2002), podemos pensar em capacidade como o poder humano de
receber, aceitar e apossar-se. Dessa maneira, um professor pode agir no sentido de gudar um
aluno a tornar-se mais capaz, fazendo-o apossar-se de procedimentos motores, cognitivos e
emocionais. A competéncia pode ser percebida como faculdade de mobilizar um conjunto de

recursos cognitivos - como os saberes, as habilidades, as informacdes e a propria inteligéncia
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- para apreciar e solucionar de modo eficiente novas situacfes. O educador intervém de modo
atornar os alunos proprietérios de uma leitura compreensiva da informacdo disponivel, desde
a compreensao e o dominio sobre signos numéricos, da linguagem, inclusive a digital, e de
seu meio social para a sua transformacéo. A inteligéncia € um potencial biopsicol 6gico, uma
capacidade para resolver problemas e também para criar produtos e idéias de aceitacdo social.

O professor pode torné-la mais agucada, ampliando as possibilidades neuroniais herdadas.

A Prof?, Léa Fagund%E! da Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS,
afirmou, baseada em suas experiéncias, que o software educacional ndo € somente um modo
sofisticado de ensinar, €le representa retorno imediato, melhora no raciocinio e no
aprendizado, enfim auxilia no desenvolvimento do potencia do ser humano, objeto do
trabalho do educador, pois a tecnologia desafia a progredir intelectualmente, a procurar
caminhos e encontrar respostas (informagado verbal).

Para Hasse (1999), toda essa revolugdo na comunicagdo permite muito mais do que a
difusdo e a socializagao de informagdes entre os homens, uma vez que o conhecimento gque 0s
homens possuem, néo apenas daquilo que acontece onde vivem, aumenta suas possibilidades
de compreender o mundo e nele interferir. E por isso que, aém de se comunicar, 0 homem
passa a se transformar e a transformar a histéria. Schaff (1990) alerta para uma nova divisao
de classes que se dara entre aqueles que possuem informagdes pertinentes sobre diversas
esferas da vida socia e agueles que estar&o privados do acesso atais informagoes. Vale entéo
ressaltar que a importancia da apropriacéo e uso do computador decorre ndo apenas do fato de
0 ser humano instrumentalizar-se com o0s conhecimentos necessarios ab manuseio de um
equipamento para atender as novas necessidades do mercado de trabalho, mas também, do
desenvolvimento da cidadania. Neste aspecto, 0 computador, por meio da educagédo, pode ser
umaformade diluir a hegemonia da classe dominante (Hasse 1999).

E a Cartografia como uma linguagem de comunicagdo que se beneficia da informética
ndo pode ficar alheia a toda evolugdo tecnoldgica, congtituindo a cartografia digital
importante instrumento de andlise espacia que possibilita interacdo do aluno com os
documentos produzidos. As tecnologias para a nova Cartografia incluem, principalmente, o
uso de sistemas de informagéo geogréfica, sensoriamento remoto e sistema de posicionamento
globa (GPS).

? Palestra proferida no Congresso de Tecnologia Educacional, ocorrido no Rio de Janeiro de 23 a 25 de novembro de
2000.
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A utilizacdo de um programa educacional, de baixo custo de implementacdo, para o
ensino integrado de cartografia, SIG e sensoriamento remoto, inserido no programa de
geografia das escolas de ensino basico, produziria um meio dindmico no processo de ensino e
aprendizagem a partir de tecnologias de ponta. Fazendo cumprir, assim, além do aspecto
cognitivo da cartografia, seu papel socia, auxiliando ao desenvolvimento da capacidade
critica no auno por meio da incorporagdo de conhecimentos novos e recentes
(geotecnologias) no ensino, beneficiando alunos e professores com poucas oportunidades de
acesso a esse tipo de informacgao/formacdo. Atenderia, ainda, ao principio do Programa
Sociedade da Informagdo (Socinfo - MCT), de "igualdade de oportunidades para todos os
cidadaos brasileiros' (Takahashi, 2000). Adicionalmente, facultaria aos alunos e professores
de escolas publicas a inclusdo no "mundo tecnoldgico”, ainda restrito a €elite intelectual

brasileira.

2.3 - A Interatividade, o Professor e as Novas Tecnologias Digitais

Segundo Silva (1998), o conceito de interacdo vem de longa data; da fisica foi
incorporado a sociologia, a psicologia social e, finalmente, no campo da informética
transmuda-se em "interatividade'. O autor cita que, segundo Pierre Levy, até cerca de 1975, o
computador era uma maquina bindria, rigida, restrita e centralizadora, mas que depois, passou
a incorporar a tecnologia do hipertexto, criando interfaces "amigaveis'. A partir de entéo,
julga-se provavel que se buscou uma terminologia para a nova dimensdo conversacional da
informética. Para Silva (1998), a interatividade esta na disposi¢éo ou predisposicdo para mais
interacdo, para uma hiper-interacéo, para bidirecionalidade (fusdo emisséo-recepgdo), para
participacao e intervencao.

Para o autor € importante verificar a disposicéo para a interatividade contida nas novas
tecnologias da comunicagdo, o computador e o0 CD-ROM como tecnologias que estéo
introduzindo mudangas profundas no modo de organizar, de produzir e de consumir
informagdes. S&o fortes ferramentas, uma vez que permitem ao usuario ampla mobilidade
para fazer multiplas conexdes ou permutas em tempo real. No computador e no CD-ROM, a
informagdo ndo é sequiencia e o contato do usu&rio com ela é absolutamente aleatdrio, ou
sga, se 0 auno esta num determinado ponto de informagdo e quer buscar um outro dado
localizado em outro ponto, ele ndo tem que passar por pontos intermediérios.

Ainda conforme o autor, o usuario tem liberdade para "navegar" no mar de informactes

armazenadas. O caminho e as conexdes sdo feitas por ele, e isto torna o computador e CD-



16

ROM sistemas interativos. Ndo ha como negar a interatividade do computador, ainda que
limitadas. Sua estrutura béasica é a hipertextua e o hipertexto &, por definicéo, interativo.

Segundo Levy (2002), toda e qualquer reflex@o séria sobre os sistemas de educagdo e
formacdo na cibercultura deve apoiar-se numa analise prévia da mutagdo contemporanea da
relacdo com o saber. A esse respeito, a primeira constatacdo envolve a velocidade do
surgimento e da renovacdo dos saberes e do know-how. Pela primeira vez na historia da
humanidade, a maioria das competéncias adquiridas por uma pessoa no comeco de seu
percurso profissional sera obsoleta no fim de sua carreira. A segunda constatacdo, diz respeito
a nova natureza do trabalho, na qual a parte de transacdo de conhecimentos ndo para de
crescer. Trabalhar equivale cada vez mais a aprender, transmitir saberes e produzir
conhecimentos. Terceira constatagdo: O ciberespaco suporta tecnologias intelectuais que
ampliam, exteriorizam e ateram muitas fungdes cognitivas humanas. a memaria (bancos de
dados, hipertextos, arquivos digitais de todas as ordens), a imaginacdo (simulacdes), a
percepcdo (sensores digitais, telepresenca, realidades virtuais), os raciocinios (inteligéncia
artificial, modelizagdo de fendmenos complexos). Tais tecnologias intelectuais favorecem
novas formas de acesso a informagdo, como: navegacdo hipertextual, caca de informacoes
através de sistemas de busca, exploracdo contextual por mapas dinamicos de dados, novos
estilos de raciocinio e conhecimento, como a simulagcdo, uma verdadeira industrializagdo da
experiéncia de pensamento, que ndo pertence nem a deducdo |6gica, nem ainducdo a partir da
experiéncia.

Para o autor, dentre os novos géneros de conhecimento carregados pela cibercultura, a
simulagdo ocupa um lugar central. Para ele, trata-se de uma tecnologia intelectual que torna
maior a imaginagcdo individual (aumento da inteligéncia) e permite que grupos partilhem,
negociem e refinem modelos mentais comuns, qualquer que sgja a complexidade de tais
modelos (aumento da inteligéncia coletiva). Para incrementar e transformar certas
capacidades cognitivas humanas (a memoria, a imaginagdo, o cdculo, o raciocinio), a
informética exterioriza parciamente essas faculdades em suportes numéricos. Ora, a0 serem
exteriorizados e retificados, esses processos cognitivos tornam-se partilhaveis, reforcando,
portanto, os processos de inteligéncia coletiva desde que as técnicas sgjam utilizadas com
discernimento.

No caso da Cartografia, o computador ndo é apenas uma ferramenta para acelerar a
criacdo de mapas de papel, ele representa um meio diferente de visuaizar e interagir com
mapas, a tecnologia esta facilitando se repensar como os mapas séo apresentados. Segundo

Peterson (1995), um produto cartografico que permite interacbes com o usu&rio € um mapa



17
interativo, ou sgja, € uma forma de apresentacdo cartografica assistida por computador que
tentaimitar os mapas mentais, uma habilidade humana de visualizar lugares e distribui¢des. O
autor diferencia visualizagdo cartografica e sistema de informagdo geogréfica. Neste ultimo,
as andlises espaciais s80 resultados de processos automatizados de manipulacdo dos dados
geogréficos, ja naquela, as anadlises baseiam-se na visualizacdo de imagens através de
ferramentas computacionais nas quais o proprio usuario apresenta o mapa da maneira como
desgja. No caso de haver mecanismos de interagdo com a base de dados, disponibilizam-se
recursos do tipo: visualizar diferentes aspectos de um mesmo fendmeno, observar as
informagdes em diferentes escalas, escolher os signos para visuaizar as fei¢bes, visualizar
uma &rea de diferentes pontos de vista ou rotacionar o mapa.

De acordo com Silva (2002),

"muitos educadores ja perceberam gque a educacdo auténtica ndo se faz
sem a participacdo genuina do aluno, que a educacdo ndo se faz
transmitindo contetidos de A para B ou de A sobre B, mas na interacéo de
A com B. No entanto, esta premissa ainda ndao mobilizou o professor
diante da urgéncia de modificar 0 modelo comunicacional baseado no
falar-ditar do mestre que se mantém o mesmo na era digital”.

O autor observa que via Internet, os sites educacionais continuam estéticos, subtilizando a
tecnologia digital, ainda centrados na transmissdo de dados, desprovidos de mecanismos de
interatividade, de criagdo coletiva.

Para o autor, o professor contador de histOria, ou sgja, aguele que "centra a comunicagéo
no seu falar-ditar, disparando ligdes-padréo”, tera dificuldade de lidar e aprender com o
hipertexto e com as tecnologias digitais. Para este professor, 0 computador ndo passa de uma
maguina de escrever, por isso tera dificuldade de lidar com seus alunos, pois esta alheio ao
novo. Para a nova geracdo, a sala de aula centrada na transmissdo estara cada vez mais
cansativa. Os alunos estar&o cada vez mais desinteressados no aprendizado.

Segundo o autor, essa constatagdo fez um ministro da educacdo vir a publico parafalar
do "efeito chatice" e aventar suas causas:

1. A prevaénciado modelo tradicional de ensino: o professor se sente 0 todo-poderoso, repete
conceitos e ndo sabe interagir com os alunos; os contelidos estéo distantes da realidade e
devem ser decorados e cobrados em provas,

2. A oferta atual de informac&o e conhecimento é cada vez maior e melhor fora da sala de

aula, gracas ans novos recursos tecnol 6gicos, em especia a Internet e amultimidiainterativa;
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3. Preparar as novas geracOes para exigéncias atuais e futuras do mercado de trabalho, no qual
o principa valor é a capacidade de aprender, de comunicar e de criar utilizando tecnologias
digitais;

4. Implementar o "ensino a disténcia’' como extensdo inevitavel da sala de aula "presencia” e
COmo Mais uma opcao de negacio.

Uma pesquisa da Unesco em treze capitais brasileiras (Abramovay e Castro, 2003),
com sete mil professores e 50.740 alunos de 673 escolas publicas e privadas, revelou que
estudantes e professores concordam sobre os trés principais problemas no ensino: alunos
desinteressados, alunos indisciplinados e falta de espaco. Observou-se que a diferenca
social marca e divide os anseios dos aunos do ensino médio. Na maioria dos casos, 0S
alunos das escolas publicas estdo em desvantagem em relacdo aos da privada na questéo
de acesso a Internet, aos |aboratdrios e as atividades extracurricul ares.

Em S&o Paulo verificou-se que, 71% dos professores e 57% dos alunos apontaram o
desinteresse como o maior problema na escola, e que 76% dos alunos das escolas publicas
nao usam o computador em suas aulas, e apenas 14% ndo utilizam nas escolas
particulares. Constatou-se também que 62% dos estudantes das escolas publicas néo tém
computador em casa e que 18% dos aunos das escolas particulares ndo possuem. As
desigualdades entre escolas publicas e privadas sdo mais nitidas com relaco a infra-
estrutura, sendo a prioridade dos alunos das escolas publicas, por ordem de preferéncia,
um centro de informatica, laboratorios e mais computadores.

Silva (2002) enfatiza ainda que o essencial ndo é a tecnologia, mas um novo estilo de
pedagogia sustentado por uma modalidade comunicaciona que supfe interatividade, isto €,
participacéo, cooperacdo, bidirecionalidade e multiplicidade de conexdes entre informacdes e
atores envolvidos. Mais do que nunca, o professor estda desafiado a modificar sua
comunicagdo em sala de aula e na educacdo. Isso significa modificar sua autoria como
docente e inventar um novo modelo de educacdo. Por outro lado, Kenski (1998a) acredita que
€ preciso sair do excessivo otimismo pedagdgico que chega ao "delirio tecnol6gico™, no qual
0 computador acaba com os problemas educacionais, para enxergarmos também as
precariedades e deficiéncias das tecnologias. Inclusive sabe-se, através de estatisticas feitas
por sites de busca, que uma grande porcentagem de usudrios da Internet, considerando muitos
alunos, passam horas procurando assuntos do tipo comércio, sexo e diversdo, desconsiderando
todo o acervo de informagdes culturais e cientificas, reconhecido por pesquisadores da érea de

educacdo que enxergam todo o potencial do uso da rede parafins pedagdgicos.
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As tecnologias encaminham as instituicdes para a adogdo de uma "cultura informatica’,
gue exige uma reestruturagdo tanto das teorias educacionais quanto na percepcdo e acéo
educativa. Por exemplo, a reformulaco de programas pedagdgicos, a interdisciplinaridade
dos contelidos e mesmo a comunicacdo mais ampla estabelecem intercambios entre as
Instituicdes Educacionais de diferentes partes do mundo. Neste sentido, a autora afirma que 0s
professores precisam ser capacitados para orientarem seus alunos, € a S proprios na
aprendizagem através de intercambios virtuais e mesmo presenciais com aunos de diferentes
culturas, idiomas e realidade social. O professor deve ter a consciéncia de que as maquinas
ampliam seu campo de atuacdo docente para além da escola cléssica e da sala de aula
tradicional. Deve adaptar-se e aperfeicoar-se para saber quais as melhores maneiras de uso
das tecnologias para a abordagem e reflexdo sobre um determinado tema, ou em um projeto
especifico, garantindo assim a qualidade de aprendizagem dos alunos.

Para Kenski (1998b), as répidas transformacdes tecnol 6gicas da atualidade impdem novos
ritmos e dimensdes a tarefa de ensinar e aprender. Ela afirma que é necess&rio estar em
permanente "estado de aprendizagem e de adaptacdo ao novo", pois velocidade é o termo
sintese do status espéacio-temporal do conhecimento na atualidade. Os novos conhecimentos
deslocam-se em dois sentidos, o da espacialidade fisica, em tempo real, acessiveis através de
tecnol ogias medidticas, e 0 da ateracdo constante, ou seja, de suatemporalidade intensiva. Ou
ainda, segundo Kerckhove (1997, apud Kenski, 1998b), "como ndmades telematicos
libertamo-nos dos constrangimentos de uma coincidéncia historica entre o espaco e 0 tempo
e ganhamos o poder de estar em todos os lugares sem sairmos do mesmo lugar”.

Ainda quanto aformagéo do professor, Kenski (1998b) reafirma que o dominio das novas
tecnologias educativas, pelos professores, garante a segurancga, com conhecimento de causa,
para uma correta utilizagdo e escolha do que usar em sala de aula, sobrepondo-se as
imposi¢bes sociopoliticas das invasdes tecnoldgicas de forma indiscriminada. Pois todos
aqueles gue ja se relacionaram com algumas das novas tecnologias educativas observaram a
baixa qualidade didética de muitos dos programas que sdo comercializados e introduzidos
como pacotes pedagdgicos nas escolas nos diversos niveis de ensino. A autora sugere, para a
minimizacdo dessa questdo, que os professores também assumam um papel na equipe
produtora dessas novas tecnologias educativas, a0 invés de deixar apenas nas maos de
técnicos que, em geral, ndo entendem de educacdo. Além de proporcionar aos professores
essas novas competéncias, "gque ao lado do saber cientifico, do saber pedagodgico, sga
oferecido ao professor a capacidade de ser agente, produtor, operador e critico das novas

tecnologias educativas'. Segundo a autora, para isso a rotina da escola também se modifica, é
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preciso criar uma carga horaria para os professores na qual se inclua o tempo para pesguisa
das formas interativas através dos recursos disponiveis, bem como para a discussdo em
conjunto, para a reflexdo sobre experiéncias desse momento didético, significativo para a

recriacéo e emancipacao dos saberes.

2.3.1- Informética e Internet na Educacdo

As préticas pedagogicas de utilizacdo de computadores se realizam sob abordagens que se
situam entre o instrucionismo, onde a melhor aprendizagem decorre do ensino, € o
construtivismo, que ndo nega o vaor da instrugdo, mas tem a meta de proporcionar a maior
aprendizagem a partir do minimo ensino, ou segja, as pessoas podem construir por S mesmas
seus métodos de resolucéo de problemas (Almeida, 2000a).

Almeida (2000a) faz um breve relato sobre 0 uso de computadores segundo 0s principios
construcionistas como proposto por Seymour Papert, com base nas idéias de diferentes
pensadores, Dewey, Paulo Freire, Piaget e Vigotsky. Para Dewey o saber é fruto da
reconstrucdo da atividade humana, continuamente repensada e reconstruida, ou sgja, toda
experiéncia em desenvolvimento faz uso de experiéncias passadas, € 0 principio da
continuidade. Papert assume 0 pensamento de Dewey ao considerar que os conhecimentos
trabalhados no computador devem ter uma relacdo de continuidade com os conhecimentos
que o auno detém. Dessa forma € importante que o professor conheca 0s interesses, as
capacidades e experiéncias anteriores dos alunos. Para Freire, a educacdo ndo se reduz a
técnica, mas ndo se faz educacdo sem ela. A utilizagdo de computadores na educacdo pode
expandir a capacidade critica dos alunos que devem instrumentalizar-se com os recursos da
ciéncia. Papert retoma de Paulo Freire uma abordagem progressista, na qual o aluno se torna
sujeito de seu proprio processo de aprendizagem por meio de experiéncia direta. Segundo
Piaget, o conhecimento ndo é transmitido, ele se constrGi progressivamente por meio de
experimentacdo, de aghes que sdo interiorizadas e se transformam. Para Papert, as criancas
s80 construtores ativos e sua énfase reside nos materiais disponiveis para a construcéo de suas
estruturas, como o computador. Vigostky considera as condigbes socioculturais no
desenvolvimento do pensamento, assim como 0s instrumentos culturais - a fala, a escrita, os
computadores - que expandem os recursos da mente. Para Papert, o papel da paavra é
fundamental nas inter-relagcbes auno-aluno, auno-professor, aluno-computador que se

estabelecem em ambientes de aprendizagem informatizado. Esses ambientes favorecem o
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desenvolvimento de processos mentais, uma vez que as idéas representadas no computador
expressam o mundo tal como ele é percebido pelo sujeito.

Contudo existem educadores e pensadores sobre educacdo que reconhecem a importancia
da apropriacdo de instrumentos culturais para provocar mudancas na escola, mas nao
enxergam, no computador, essa possibilidade. Para eles, este € um recurso que reforca o
ensino baseado na instrugdo. Segundo a autora, ndo se trata de uma tendéncia instrucionista
ou experimental, mas sim da superagdo dessas perspectivas em prol da resolucdo de
problemas, no contexto social, com o uso de ferramentas culturais. S&o problemas ou projetos
interdisciplinares que podem ser tratados a partir de uma nova atitude e que utilizem o
computador como ferramenta para o desenvolvimento integral do sujeito, de acordo com suas
préprias condigtes, interesses e possibilidades (Almeida, 1995, apud Almeida 2000a, p.74).
Os temas transversais dos PCNs sugerem espaco para a construcéo da competéncia na area da
interdisciplinaridade.

Schnitzspahn (2003) relata uma experiéncia, ainda em andamento, no Colégio Energia,
em Tubar&o/SC, com 0 uso das seguintes novas tecnologias no ensino: computadores, 0
software SPRING, imagens orbitais e GPS. Um grupo de professores de disciplinas e area
afins participou de um projeto, com alunos voluntarios do ensino médio, para a implantacéo
de areas verdes no municipio de Tubardo visando a criacdo de um Parque Municipa no lugar
de um aeroporto abandonado. Um dos objetivos foi a reunido de professores e alunos em um
projeto interdisciplinar usando novas tecnol ogias.

Para Froes (1998), € preciso abordar 0 modo como os recursos informatizados, ou a
tecnologia, agem sobre a cognicd. Para o0 autor, as novas tecnologias estéo
desterritorializando a escola, pois hoje, aprende-se em casa ou em qualquer lugar onde se
possa ter acesso as informagdes. Assim, da mesma forma como a criatividade inventiva do
homem gera novas ferramentas tecnol dgicas ocorre um efeito inverso: atecnologia modificaa
expressdo criativa do homem, modificando sua forma de adquirir conhecimento e interferindo
em sua cogni¢ao.

A formulagdo cognitivista, que tanto influenciou as atuais concepcdes educacionais,
admitia semelhancas entre o desempenho da inteligéncia humana e o funcionamento |6gico do
computador, no entanto, o tratamento da informacdo pelos computadores € uma operacao
efetuada sobre simbolos, elementos que representam algo. Os computadores apenas
representam e manipulam a forma fisica dos simbolos, sem qualquer acesso ao seu significado
(Froes, 1998).
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Os novos recursos tecnol 6gicos, os meios digitais, a Internet, a multimidia, trazem novas
formas de ler, de escrever e, portanto de pensar e agir. Uma crianga, diante do computador,
tem sua curiosidade agucada por diversos botdes e pelo teclado. Ela opera em uma busca de
resultados imprevisiveis, em face as varias possibilidades que a maguina oferece. Da mesma
forma, experientes usuarios navegam errantes nos hipertextos, na Internet. Esta € uma nova
forma de possibilitar a construcéo e a elaboragéo do conhecimento, diferente das tradicionais,
baseadas na teoria ou na experimentacdo prética, como no caso da simulagdo em mundos
virtuais que permitem a reproducéo e o controle de processos, em que diversos parametros
podem ser modificados, verificando-se e discutindo os resultados e consequéncias das
variagles. Assim, as relagfes cognitivas sdo abertas e imprevisivels, apoiadas num processo
de busca necessério a construcéo do conhecimento (Froes, 1998).

Trata-se de uma nova relagio professor-aluno, na qual ambos buscam e aprendem. E
importante enfatizar que ndo se trata de transformar o professor em um especialista na area de
informética, pois ha diferenca entre o ensino de informética e o ensino através da utilizagdo
dos recursos informatizados, ou sgja, deve-se criar condigdes para que o professor mediador
se aproprie das formas de utilizagdo desses recursos, dentro de sua competéncia profissional,
para a geracdo de novas possibilidades de aplicacéo educacional.

Também, ndo é possivel afirmar que a simples inser¢do das novas tecnologias na escola
provoquem proveitosas modificacbes no trato das questbes pedagdgicas. O processo
educacional deve ser a causa, ndo a consequéncia, da introducédo e utilizacdo dos recursos
informatizados na escola. O uso consciente e eficaz de novos recursos tecnologicos € um
processo que necessita discussoes, reflexdes, amadurecimento e pesquisa (Froes, 1998).

Segundo Moran (1998), ensinar utilizando a Internet exige muita atengdo do professor
para que a propria havegacdo ndo se torne mais sedutora do que o necessario trabalho de
interpretacdo. Os alunos tendem a dispersar-se com as imagens e textos que se sucedem,
ficam impressionados com as péginas bonitas, com as animagdes, sons, etc. As imagens
animadas exercem fascinio sobre os estudantes semelhante ao cinema e a televisio.

Para o autor, a Internet € um novo meio de comunicagao, ainda insipiente, mas que pode
gudar a rever, ampliar e modificar formas atuais de ensinar e aprender. "Hoje, uma
comunidade global de 25 milhdes de pessoas esta ligada a Internet, (...) isso implica
profundas mudancas na psicologia humana" (Caboclo e Trindade, 1998).

Moran (1998) derta para a confusdo entre os muitos dados e informacdes disponiveis na
Internet e o conhecimento. Conhecer € integrar a informagdo em nosso referencial tornado-a

significativa para nos.
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"No inicio, os alunos ficam estaticos perante uma espécie de fascinio
exercido pelo computador. Alguns se imobilizam, e outros, mais afoitos,
saem descontrolados em busca da solugdo dos problemas, sem
considerar a existéncia de outros a sua volta. Estes inibem mais ainda os
que tém uma certa paralisia diante do mundo da tecnologia da
informatica" (Almeida e Fonseca Junior, 2000, p.94).

Observa-se que alguns alunos n&o aceitam facilmente mudancas na forma de ensinar e de

aprender, esperam ainda receber tudo pronto do professor, e muitos professores concordam.

2.3.2 - O Professor: Saberese Préaticanum Mundo Tecnoldgico

Segundo Kenski (2002), para uma certa logica publicitaria 0 mérito de ensinar na
sociedade contemporanea é delegado a utilizacdo plena de programas el etrénicos, com muitos
recursos e que ndo dependem mais da intervencéo do docente, entdo, "0 que é um professor
na sociedade digital, afinal?" (Kenski, 2002, p.95).

De acordo com a autora, responderam a esta pergunta alguns alunos e professores,
dizendo que o professor € "alguém que, ironicamente, quer sempre aprender”. A autora
concorda, sendo esta uma das principais caracteristicas desse profissional, que quer se adaptar
as novas exigéncias educacionais. Alunos e professores sabem que o papel do professor se
altera na sociedade digital, em certos sentidos se amplia, mas ndo se extingue. O professor é
peca-chave na promogdo do conhecimento e na integracdo dos estudantes com alunos de
diferentes culturas, idiomas e realidade social, quando trata, por um lado, com alunos que tém
acesso ilimitado aos mais avangados equipamentos e tecnologias e, por outro lado, com os
que dependem exclusivamente do espaco escolar para tal acesso. E provavel que estes sejam,
aindamais, dependentes do professor.

Na escola, onde predomina a leitura e a escrita, a oralidade permanece, sendo através da
voz e dos gestos do professor que se da a compreensdo e andlise dos saberes existentes nos
textos, livros, nos sites e CD-ROMs. O professor cria uma atmosfera favoravel, ou ndo, ao
aprendizado, depende da forma como desenvolve um tema, ou sgja, "0 professor quando
ensina néo apresenta apenas a informacgéo. Ele seduz com a informagao” (Kenski, 2002).

O professor ndo é mais aguele que sabe, mas aquel e que pesquisa, que busca, € 0 agente
das inovages, aquele que aproxima o aprendiz das descobertas e noticias orientadas paraa

efetivacdo da aprendizagem, pois"ensinar é fazer conhecido o desconhecido” (Kenski, 2002).
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O papel do professor, em meio a uma multiplicidade de informagdes, € o de orientar,
promover a discussao, estimular areflexdo critica diante dos dados das mais variadas fontes,
possibilitando aos alunos a triagem destas informages, naidentificagdo da qualidade daquilo
que lhes é oferecido. E,

"estabelecer uma cartografia de saberes, valores, pensamentos e atitudes
a partir da qual possaminstigar criticamente o conhecimento eir além,
em busca do novo. E no novo, a eterna busca do ser, melhor em todos os
sentidos" (Kenski, 2002).

As tecnologias digitais permitem aos professores motivarem seus alunos parairem além e
inovar, gerar informagBes novas ndo apenas no conteddo, mas na forma, como sd0
viabilizadas nos espagos das redes. Para isso € necessério, além do dominio competente para a
promocdo de um ensino de qualidade, um conhecimento das possibilidades de uso do
computador, das redes e demais suportes mediéticos nas diversas atividades de aprendizagem.
Além disso, é importante desenvolver a habilidade de identificar as melhores maneiras do uso
destas e de outras tecnol ogias avancadas para a abordagem de um tema afim de aliar o auxilio
do suporte tecnol 6gico ao objetivo maior da qualidade de ensino (Kenski, 2002).

Os programas educativos, CD-ROMSs, banco de dados, suportes multimidia interativos,
correio eletronico, sistemas de simulagdo e outros tipos de produgbes envolvendo o
computador, sdo novos campos de acdo do professor no atual estagio tecnologico da
sociedade. Por isso, 0 papel do professor ndo se extingue, mas se amplia (Kenski, 2002).

No entanto, em meio aos hovos desafios na educagéo, nos deparamos com uma realidade
na qual muitos trabalhos de pesquisa apontam para uma caréncia de conhecimento da matéria
pelo professor, transformando-o em um transmissor mecanico dos contelidos de livros-textos
(Carvalho e Perez, 2002). Contradizendo eixos bésicos da pauta minima da base comum
nacional, da sociedade educaciona brasileira, assentada na "solida formagdo tedrica' e
"unidade teoria e prética’ (Carvalho e Perez, 2002, p.107), 0 que esta diretamente relacionado
a0 saber e ap saber fazer dos professores, respectivamente.

Nos livros didaticos de ensino fundamental e médio, encontramos, ainda que de forma
timida, textos, exercicios e ilustracfes referentes as novas tecnologias (Figuras 2.1, 2.2, 2.3 e
2.4), muito pouco exploradas pelos professores, em fungdo das dificuldades que sentem em
explicar aquilo que para eles ainda € algo desconhecido, principamente do ponto de vista
prético. E a confirmag3o da exigéncia em articular "formacao inicial e continuada’, outro eixo
da pauta minima da base comum nacional, pois teorias diferentes requerem préticas

diferentes." Para se ensinar ha uma formalidadezinha a cumprir - saber" (Eca de Queirds).
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Figura 2.1 - Naoticias sobre GPS, Sensoriamento Remoto, Meteorologia por Satélite e SIG,

nos Livros Didéticos de Geografia.
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Figura 2.2 - Noticias sobre Cartografia, Sensoriamento Remoto e Meteorologia por Satélite
nos Livros Didéticos de Geografia.
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Fonte: Telecurso 2000, Geografia, Aula 11,Ensino Médio.
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tc2000/1ge011.pdf

Figura 2.3 - Noticias sobre Sensoriamento
Livros Didaticos de Geografia.

Remoto, GPS e Meteorologia por Satélite nos
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O SISTEMA GPS

A sigla GPS significa Global Positioning System
(Sistema Global de Posicionamento). O GPS € um
sofisticado sistema de navegacio ou posicionamento
global, que informa com exatiddo a latitude, a longi-
tude e a altitude de um lugar.

O sistema funciona com gualquer condigio de
tempao. £ formado por 24 satélites artificiais (sistema
Mavstar), colocados em Grbitas de cerca de 20 000 km
de altitude sobre a superficie terrestre. Essa posigio
permite observar pelo menos 4 satélites, 24 horas por
dia, em qualguer ponto da Terra. Cada um dos satélites
transmite seu nimero de identificacdo e a hora certa.

Desenvolvido a principio por razdes militares pe-
lo Departamento de Defesa dos Estados Unidos, esse
sistema foi usado durante muito tempo como instru-
mento de navegacdo mariima. Hoje, é utilizado em
wdrias situacdes.

Profissionais especializadas, como engenheiros
florestais, gedlogas, gedgrafos, bidlogos, cartografos e
agrénomaos, usam o sistema nos mapas gue ornentam
o seu trabalho.

“0GPS esta ajudando transportadoras a monitorar
suas frotas de caminhdes, empresas de resgate medi-
co a controlar suas ambuléancias e pilotos de rali.

Fonte: Almeida, L.M.A.; Rigolin,T.B. Geografia— Série Novo Ensino Médio. Ed. Atica, 2002, p.11.

Figura 2.4 - Noticias sobre Geoprocessamento, Banco de Dados e GPS em Livro Didatico
de Geografia.

O saber relaciona-se com ainformagdo, um agente exterior ao sujeito e de ordem social, e

com o conhecimento, sendo esse integrado ao sujeito e de ordem interior. Neste aspecto,

ressalta-se a questdo do saber escolar, demonstrada na relacdo escola e cultura (Monteiro,

2001), um saber que envolve questbes como o conhecimento do professor, transformado em

conteddo de instrugdo segundo um curriculo, as politicas internas das escolas, a realidade

social dos alunos, professores, diretores e pais. Portanto, a reproducéo das desigualdades

sociais por um sistema educativo € marcada também por fatores intra-escolares que norteiam

0 ensino. Nesse aspecto, observa-se que o0 desmantelamento da educagdo publica e o
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desenvolvimento do ensino particular abrem um espaco ainda maior entre aqueles que
possuem oportunidades de uma mobilidade social favoravel.
"O sistema educativo brasileiro ndo € regido pela competicdo, mas pelo
monopodlio exercido pelas escolas particulares sobre a qualidade”
(Akkari, 2001, p. 186).

Assim, esbarramos em mais um exo da base comum nacional que preconiza o
"compromisso socia e a democratizacdo da escola’. Cabe a escola ndo apenas assegurar a
democratizacdo do acesso aos meios técnicos de comunicacdo, mas estimular, dar condicoes,
preparar as novas geracoes para a apropriagdo ativa e critica das novas tecnologias. Pois €
funcdo da educagdo formar cidadaos livres e autbnomos - professores e estudantes com seu
novo papel de pesquisadores (Belloni, 2002), capazes de resolver problemas, de trabalhar em
conjunto, interdisciplinarmente, ou sgja, prontos para o "trabalho coletivo™ dltimo dos eixos
da base comum nacional, aqui citados.

"Quando se fala do perfil do profissonal do ensino, nos Parametros
Curriculares Nacionais, estamos diante de uma utopia, daquilo que
aspiramos ser e nunca chegamos. Precisamos de estrelas que nos
estimulem e nos déem o norte. Mas ca em baixo continuamos com Nossos
pés de barro e querendo ser felizes e tornar os outros felizes através da
nossa profissdo de ensinar” (Urban, 2002).

Belloni (2002) aborda que a introducdo da imagem, através da televisdo ou do
computador, no universo da palavra escrita suscita muitas questdes ainda sem resposta. Por
exemplo, saber de que forma a imagem adquirida pelos jovens diante de muitas telas pode ser
utilizada e integrada como fonte de saber; trata-se de determinar a competéncia especifica de
leituras de imagens.

Nas escolas, observa-se que, apesar de todo 0 acervo de recursos disponiveis por meio da
Internet ou outro meio eletronico, com imagens que podem ser adquiridas em tempo real, o
professor de Geografia (ciéncia eminentemente dindmica) ainda se comporta como um sujeito
passivo, utilizando técnicas que ndo se sintonizam com os aunos. Este professor deve
fomentar o entendimento de situagcbes mais complexas sobre as relagdes que existem entre
aquilo que acontece no dia-a-dia, no lugar em que vivem, e 0 que se passa em outros lugares

do mundo.
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Para Vesentini (2001) 0 ensino de geografia no seculo XXI deve deixar o auno
descobrir 0 mundo em que vivemos, com especial atencdo para a globalizacdo e para a escala
local, da vivéncia dos alunos, deve enfocar criticamente a questdo ambiental, deve realizar
estudos dos meios para que o contelido ndo seja meramente tedrico ou "livresco” e sim real,
ligado ao cotidiano das pessoas. Deve levar os estudantes a interpretar textos, fotografias,
mapas, paisagens, problemas socio-espaciais. O autor acrescenta que, "o bom professor ndo
deve ter medo de criar, ousar e de aprender ensinando” (informagéo verbal).

Almeida (2000a) observa que muitos professores se sentem fracassados diante de sua
prética, embora tenham uma atitude critica em relagdo ao sistema escolar e procurem motivar
seus alunos utilizando todos os recursos disponiveis. Contudo, segundo Almeida (2000b), os
alunos, por crescerem em uma sociedade permeada de recursos tecnolégicos, sao habeis
manipuladores da tecnologia e a dominam com maior rapidez e desenvoltura que seus
professores. Mesmo aqueles pertencentes a camadas menos favorecidas possuem uma
percepcdo sobre tais recursos diferente da percepcdo de uma pessoa que cresceu huma época
em que o0 convivio com a tecnologia era muito restrito. Desta forma, os professores treinados
apenas para 0 uso de certos recursos computacionais sdo rapidamente ultrapassados por seus
alunos. Valente (1993, p. 115, apud Almeida, 2000b) considera que o conhecimento
necessario para que o professor assuma uma posi¢cdo de agente transformador de sua pratica
pedagdgica ndo é adquirida através de treinamento. E necessario um processo de formagéo
permanente, dindmico e integrador que se fara através da pratica e da reflexdo sobre
prética, ou seja, € preciso preparar o professor critico-reflexivo, comprometido com o proprio
desenvolvimento profissional. Segundo Almeida (2000b), € necessario que, no processo de
formagdo, haja vivéncias e reflexdes com as duas abordagens de uso do computador no

processo pedagdgico, ainstrucionista e a construtivista.

"As criangas nascem em uma cultura em que se clica, e o dever dos
professores é inserir-se no universo de seus alunos' (Mendelsohn, 1997,
apud Perrenoud, 2000, p.125).

Perrenoud (2000) concorda com a afirmagdo acima e reforca que a escola ndo pode

ignorar o que se passa no mundo, no entanto ha de se diferenciar entre o uso das tecnologias

® Fala proferida por Vesentini em mesa redonda sobre A formagao de Professor de Geografia, no IV Encontro
Nacional de Professores de Geografia, na Universidade de Sao Paulo, 2001.



31

em favor de operagbes mentais, aprendizagens e construcado de competéncias e 0 uso em
fungdo de pressdes e estratégias mercantis e modistas.

O autor questiona 0 espaco a ser concedido as novas tecnologias e se elas sdo
simplesmente instrumentos de trabalho como o quadro-negro. Ele acredita que ninguém
utiliza um quadro-negro, pensando em preparar aunos para a vida, mas que 0 uso do
computador prepara 0 educando para 0 seu uso em outros contextos. Em consequéncia,
diminui as desigualdades no dominio das relagdes sociais, da informagdo e do mundo, sendo
para uma proporcdo crescente de alunos a possibilidade de atingir mais plenamente os
objetivos da escola.

Perrenoud (2000) observa que € pouco provavel que o sistema educacional imponha
autoritariamente aos professores em exercicio 0 dominio dos novos instrumentos, ao passo
gue em outros setores, ndo se abre mao desse dominio. Porém, os professores que nao
quiserem se envolver dispordo de informacdes cientificas e de fontes documentais cada vez
mais pobres, em relagdo aos seus colegas criticos e seletivos mais avancados. A distancia,
podem ser consultadas bases de dados e sites Web de todos os géneros, um simples correio

eletrbnico abre para o mundo inteiro.

"Nao é certo que tais progressos tecnoldgicos sgjam indispensaveis nas
salas de aulas..." e que “ ... a facilidade no manejo de diversos softwares
ndo garante uma correta aplicacéo para fins didaticos, mas torna isso
possivel" (Perrenoud, 2000, p.135).

E por esta raz3o que o comprometimento da escola vai além das escolhas individuais dos
professores. "O papel do professor € chamado a evoluir® (Perriat, 1996, p.82, apud Belloni,
2002).

No entanto, saber usar as novas tecnologias é a grande dificuldade dos professores que se
encontram com um sentimento de isolamento e uma total falta de preparo para o processo de
transformacéo da sua prética. Cabe reforcar que, na maioria das capacitagbes com o uso de
tecnologias, o agente formador leva formulas prontas, restringindo-se atreinar o professor, o
gue dificulta o exercicio de reflexdo sobre a sua préatica (Schlunzen Junior et a., 2003).

Almeida e Fonseca Junior (2000) alertam para o fato de estarmos no inicio de uma
escalada que demorara ainda muitos anos para se efetivar e que as propostas para 0 uso da
informatica na educacdo ndo podem desconsiderar uma realidade na qual, na maioria das

escolas brasileiras, ndo se pode garantir 0 acesso simultdneo a computadores para uma sala
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inteira de 40 ou 50 alunos. As escolas obrigam-se a malabarismos para se adaptarem,
dividem as turmas em grupos, designam monitores, planejam experiéncias feitas poucas vezes
por ano. Portanto, a experiéncia aponta para os beneficios da constitui¢do de classes de alunos
menores, 0 que implicaria menor desgaste do educador e maior interacdo entre ele e o
educando, entretanto maiores investimentos na educacao.

Segundo os autores, ha pessoas pesquisando para gerar metodologias de uso da
informética na educagdo para que sejam atingidos maiores indices de uso do computador na
escola, tendo em vista que, a nossa realidade, cenério de poucos recursos de infra-estrutura,
esta longe de viabilizar um computador para cada auno. Aliés, uma pesquisa realizada em 14
paises (Bélgica e Flandres, Dinamarca, Finlandia, Hungria, Itdlia, Noruega, Suécia, Suica,
Espanha, Irlanda, Portugal, Coréia do Sul e México) revelou que menos de 20% dos
estudantes do ensino médio freqlenta escolas com salas equipadas, de maneira suficiente,
para todas as turmas. Sendo, a Coréia, a Dinamarca e Suécia 0s paises que atingiram o indice

de 60% de uso de computadores por parte dos professores (O Estaddo, 2004).

De acordo com Perrenoud (2000), ha dois tipos de softwares de uso didatico: os que séo
feitos para ensinar, os softwares educativos, que automatizam uma parte do trabalho escolar,
como construgdo geométrica, acesso a dados cartogréficos, simuladores de situagdes, e os que
tém finalidades mais gerais, mas podem ser desviados para fins didéticos, como € o caso de
versdes de softwares que foram simplificadas e adaptadas para estar ao alcance dos alunos,
como versdes escolares de planilhas eletronicas, de processamento de imagens ou de som.
Esses softwares gjudam a construir conhecimentos ou competéncias porque tornam acessivels
operacdes ou manipulacbes impossivels, ou desencorajadoras, se reduzidas ao papel e lpis.

Belloni (2002) afirma que sera preciso investir na anadise, na selecéo e na avaliagéo de
experiéncias e materiais educacionais sem deixar de promover a elaboracdo e a
experienciacdo de estratégias e materiais inovadores, a partir de pesquisas que contemplem as
vertentes tedricas e praticas que culminem e levem para as escolas propostas integradas de
pesguisa-acdo que revolucionem o cotidiano escolar. Para a autora, a énfase deveria ser
colocada no uso de materiais pedagdgicos em suportes multimidiaticos e nos equipamentos
necessarios a sua realizacao e leitura

Algumas iniciativas estdo sendo realizadas no sentido de ir ao encontro dos anseios de
educandos e educadores, sgja na elaboracdo integrada a pesquisa-acdo de material didatico,
sgja com projetos que visam a auxiliar o professor na construcdo dos conhecimentos

requeridos para sua pratica pedagégica, envolvendo as novas tecnol ogias no ensino.
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O Laboratorio de Informética Aplicada (LEIA), da Universidade Estadual de Campinas -
UNICAMPISP, é responsdvel pela coordenagdo do Projeto Eureka, de implantagdo da
informatica em escolas da rede municipal de Campinas de Ensino Fundamental e no
Programa de Alfabetizacdo de Jovens Adultos. Este projeto objetiva desenvolver uma
metodol ogia de ensino para a integracdo do laboratorio de informética da escola a sala de aula
e propde o ambiente LogoE| como elemento de integragdo entre os alunos e entre professores e
alunos. Outra proposta é a do Projeto Génese, da Prefeitura Municipa de S&o Paulo, em 1990,
em que a informética se integrava ao curriculo como uma ferramenta interdisciplinar a partir
do desenvolvimento de projetos sobre temas emergentes no cotidiano dos alunos (Almeida,
2000Db).

O Projeto Escola do Futuro do Nucleo de Apoio a Pesquisa - NAP da Universidade de
S&o Paulo, como um laboratério interdisciplinar, € composto por varios grupos de pesquisa,
como o grupo de Linguagens Interativas que produzem produtos multimidia para educagéo e
treinamento. Por exemplo, o "Desmistificando o Micro", que constitui um recurso
educacional voltado para tornar o computador um aiado de estudantes e professores,
capacitando o aprendiz para fazer as operacfes basicas e ter uma percepcdo abrangente do
universo dainformética (Passarelli, 2003).

Uma outra iniciativa partiu da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Estadual Paulista - UNESP de Presidente Prudente/SP com a elaboracéo do portal "Educagdo
Digital para Todos". Este portal tem uma proposta de educacdo inclusiva, com a filosofia de
criar projetos de informética com uma visdo voltada, ndo para a tecnologia, mas para sua
utilizacdo como agente potencializador de mudangas na forma de conceber o0 ensino e a
aprendizagem. Por exemplo, os professores tém acesso a uma biblioteca onde podem
consultar descricdo e andlise sobre softwares educativos, textos sobre a inclusdo no uso de
novas tecnologias na educacdo, 0s usuarios tém acesso também as noticias sobre eventos, a
um banco de experiéncias e projetos com possibilidades de trocas de experiéncias vivenciadas
(Schlunzen Janior et a., 2003).

O mundo das novas tecnologias € caracterizado por véarios aspectos de mudancgas, um
deles é a velocidade e segundo Passarelli (2003), o periodo da histéria mais dificil de entender
€ aquele que se vive no momento e a rapidez e a amplitude dessas mudancgas sugere uma

revolucdo na qual o principal agente € a comunicagdo. Assim, 0s novos paradigmas para a

* Ao articular conceitos de inteligéncia artificial com ateoria Piagetiana, Seymour Papert propds uma metodologia e
uma linguagem de programag&o Logo, que constituiriam a abordagem construtivista.
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educacdo consideram que os alunos devem ser preparados para conviver numa sociedade em
constantes mudancas, na qual,
"0 aluno deve ser visto como um ser total e, como tal, possuidor de
inteligéncias outras que ndo somente a linguistica e a |6gico-matematica.
Outras inteligéncias devem ser desenvolvidas como a espacial, a

corporal, amusical, a interpessoal e a intra-pessoal" (Howard Gardner).

2.4 - Panorama da Situacdo do Uso das Geotecnologias no Ensino

Segundo Almeida e Fonseca Jr. (2000), ainformética vem sendo utilizada na educacdo de
diversas formas desde o0s anos de 1960, mas apenas na década de 1980, com a diminui¢do dos
precos dos computadores e a invencdo das interfaces mais amigavels se tornou possivel
ingtituir projetos de informatica na educacdo. De acordo com os autores, os computadores
comegaram a aparecer nas escolas de ensino fundamental e médio, em muitos paises, sob a
forma de projetos experimentais. Hoje, a informética esta presente de muitos modos na
educacdo, em praticamente todos 0s paises com recursos. Esse processo de inovacdo
tecnologica resultou em experiéncias bem e mal sucedidas, sendo uma das dificuldades em
processos de inovagdo tecnoldgica a identificacdo da esséncia do novo, ou sga, ndo basta
aplicalo de modo convencional, apenas repetindo aguilo que de algum modo fazemos sem
seu auxilio.

Toretti et al. (2000) relatam suas experiéncias com a utilizagdo de programas de
informatica no ensino médio de uma escola publica de periferia em Campinas, SP, durante o
ano de 1999. Os autores constataram que, no ensino de quimica, um programa de informética
pode ser utilizado para fins didéticos, com possibilidades de simulacdo que permitiriam
destacar aspectos especificos do contelido abordado e orientar a tomada de decisdes em
experimentos, favorecendo assim, em muito, a compreensdo dos conceitos de quimica.

Os resultados obtidos com 353 alunos de 13 turmas, da 3% série do ensino médio, foram
positivos e, segundo relatos do responsavel pela disciplina, houve consideravel ganho no
rendimento das aulas, no interesse dos alunos com melhora no desempenho dos alunos na
avaliacdo bimestral.

No caso da cartografia, o professor podera criar procedimentos que levem o aluno a
perceber que pode haver multiplas hipoteses. "e seisso for assim...e se for de outro modo... e
se tentarmos por ali...". Assim, é facilitado o aprendizado dos processos de transformacéo

espaco-temporal tdo fundamental para a compreensdo dos fendmenos geogréficos.
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Silva et a. (1996) relataram experiéncias em Portuga utilizando os sistemas de
informac&o geogréfica no ensino de Geografia. Apresentam suas potenciais aplicacles e as
vantagens da sua adaptacdo a0 ensino e sua integracdo nos Programas de Geografia dos
variados niveis de ensino, pois entendem que os sistemas de informacdo geogréfica
encontram-se atrelados as novas tecnologias da informagdo com um potente papel nas novas
relages e abordagens do sistema educativo.

Palladino (1994), em sua dissertagdo de mestrado na Universidade da Califérnia, EUA,
analisa com profundidade o papel dos sistemas de informagéo geogréfica nas escolas de
ensino médio, fazendo a avaliacdo da condicdo atual e das futuras possibilidades da
sistematizacao e incorporagao do ensino desta tecnologia nos programas de Geografia.

Em outros paises como no Reino Unido h4, no curriculo de Geografia, mencéo de SIGs
na secdo de tecnologia da Informagdo e Geografia, havendo pacotes de SIGs criados
especificamente para e Educacdo (EDGIS). No Canada, um pais com forte tradicdo em
geografia, algumas escolas, em Ontario, apresentam tendéncias de introduzir o SIG nos
curriculos, pois jaintroduziram cartografia digital, smulagdo e modelagem de banco de dados
e andlise espacial. Na China, Japdo e Alemanha, observa-se também abertura nos programas
para aintroducdo dos SIGs nas escolas de ensino basico (Palladino 1994).

Nos Estados Unidos, o Nationa Center for Geographic Information and Analysis
(NCGIA) tem investido em projetos na area de educagdo em SIG com criangas e adol escentes
(K-12 Education), com enfoque em Geografia. Por exemplo, promove o Secondary
Education Project (SEP), que desenvolve materia instrucional e o dissemina entre
professores, em Workshops (Baker, 2001).

Nos Estados Unidos, o SIG ja penetrou em algumas escolas (K-12 Education). Por
exemplo, alunos de Minesota usam colares monitorados via satélite associados ao SIG para o
acompanhamento de espécies de lobos predadores. Em Chelsea, Massachusetes, os alunos
utilizam o SIG em planos de operagdes de emergéncia em sua comunidade (Baker, 2001).

Para VanBlargan e Cristini (2002), nos ultimos anos tem sido dada grande atencéo na
introducdo de sistemas de informac&o geogréfica nas salas de aula. Eles relatam que atravées
do programa RST (Revitalizing Science Teaching using Remote Sensing Technology),
amparado pelo Ramapo College, pelo National Science Foundation e pelo Departamento de
Educac&o de Nova Jersei, EUA, mais de 500 professores e 15.000 alunos de ensino médio e
fundamental se envolveram em atividades com o SIG, com vistas a estudos de bacias
hidrogréficas e de dados meteoroldgicos. Os alunos aprenderam a solucionar problemas

através do uso do SIG (Programa ArcView), usaram também o sensoriamento remoto e a
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Internet para aprender o contelido e se mostraram mais interessados em ciéncia e tecnologia.
Os professores demonstraram competéncia no uso dessas tecnologias, obtiveram um aumento
no conhecimento sobre as ciéncias ambientais, como a meteorologia e processos globais. As
observacdes e acompanhamentos nas salas de aula mostram que os professores gastam, em
meédia, 76% de seu tempo de aula interagindo, com as li¢gdes atravées do SIG, com seus alunos.
Isto significa umaimportante mudanca na forma de ensinar, ou sgja, do método tradicional ao
método cooperativo de questionamentos e investigacdes (Projeto RST).

Storie (2000) desenvolveu uma dissertacdo de mestrado, em Ontario, na qual avaliou o
papel do SIG na educagdo. O autor realizou um levantamento bibliografico sobre o assunto,
abordando, principamente, as questdes referentes ao desafio pedagdgico da introducéo de
tecnologia em sala de aula. Avaliou, a partir de um estudo de caso, 0 uso do SIG com, 348
alunos de diferentes niveis de ensino. Em termos gerais, os resultados mostraram gue o uso do
SIG, em sala de aula, contribuiu para um ambiente de ensino e aprendizagem mais efetivo.
Embora tenham havido variacfes entre as classes analisadas, o professor devera decidir diante
de seus alunos como e, quanto devera ser utilizado do SIG em sala de aula, especialmente nas
aulas de geografia, pois ndo houve efetividade em todas as classes analisadas.

Curtis et al. (2002) descrevem uma experiéncia, na regido de lllinois, nos EUA, com o
uso de um protétipo de SIG, acessivel via Internet, voltado para estudos de bacias
hidrogréficas com aunos do ensino fundamental e médio. Entre outros, os professores
participantes indicaram 0s seguintes topicos para serem abordados. geracdo de mapa
dindmico, visualizacdo e guestionamentos simples, possibilidade de impressdo e exportacdo
de mapas, edicdo e processamento de imagens, e possibilidade de carregar e visualizar
informac&o dos bancos de dados, de dados de campo, etc. Os autores concluiram gue o uso do
SIG, via Internet, fortalece a utilizacdo desta ferramenta nas salas de aula, mas que outras
pesquisas deveriam ser realizadas para a confirmacéo de sua experiéncia que eles chamaram
de “pequeno passo”.

Kerski (2000) cita que atecnologia do SIG foi adotada por 1% das escolas americanas de
ensino médio; a causa desta baixa porcentagem esta ligada ao fato dos professores acharem
que o preparo das licdes demanda muito de seu tempo e que, ainda, ndo ha obrigatoriedade do

uso do SIG pelos curriculos educacionais oficiais.

Baker (2002) trabalhou com dois grupos de alunos da oitava série, um grupo utilizou o
SIG e o outro, mapas convencionais, para o estudo da qualidade do ar. O autor mediu, por

meio de pré-teste e pés-teste, a atitude dos alunos considerando ciéncia e tecnologia. Durante
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as duas semanas de trabalho, os alunos que utilizaram o SIG mostraram, significativa melhora
em termos de eficiéncia e atitude no gue se refere a ciéncia e tecnologia. Os alunos obtiveram
um desempenho superior as alunas, ou sgja, observou-se uma mudanga em todos os fatores
afetivos. Os alunos que usaram o SIG tiveram um desempenho melhor em relacéo a andlise
dos dados. O autor reforgca aimportancia do preparo dos professores no uso dessa tecnologia

em salade aula

Alguns sites colaborativos, como o www.kancrn.org, estéo comecando a disponibilizar

elementos para andlise online, utilizando um SIG baseado na Internet para uso na educacéo.
No Brasil, verifica-se nos Parametros Curriculares Nacionais essa abertura, por exemplo,
quando citaem um paragrafo, ja mencionado naintroducéo deste trabalho, que
"... O levantamento feito por meio de estudos apenas empiricos tornou-se
insuficiente. Era preciso realizar estudos voltados para a analise das
relagdes mundiais. Por outro lado, 0 meio técnico e cientifico passou a
exercer forte influéncia nas pesquisas realizadas no campo da geografia.
Para estudar o espago geografico globalizado, comegou-se a recorrer a
tecnologias como 0 sensoriamento remoto e a informatica, esta como
articuladora de massa de dados, que evoluiu para os sistemas de

informactes geograficas— S G" (MEC, 19994, p.104).

Nobre et a. (2001) desenvolveram um projeto, com apoio da Fapesp (96/08358-4), que
tinha uma proposta de utilizar, de forma interdisciplinar, um produto multimidia (CD-ROM) e
a Internet, no ensino médio, como recurso didatico para contribuir na melhoria da qualidade
do ensino nas escolas publicas. Neste projeto, abordaram-se os temas de Meio Ambiente e
Ciéncias Atmosféricas para o estudo de Geografia e areas afins. Na andlise do CD-ROM, de
um total de 361 questionérios aplicados aos alunos das escolas participantes, na questdo sobre
0 grau de aprendizado, 52,9% dos alunos afirmaram que aprofundaram seus conhecimentos. E
de um modo geral, a principal conclusdo da pesquisa é que 0 uso da multimidia e da Internet,
como ferramenta didatica, apresenta resultados positivos para a melhoria do aprendizado, bem
como do interesse dos alunos nas aulas.

O Programa EducaSere (Sausen et al., 2001), desenvolvido no INPE, em Sdo José dos
Campos, pbe a disposicao material didatico na Internet
(http://www.inpe.br/lini dades/cep/atividadescep/educasere/index.htm), além de CD-ROMs e

poOsteres com cartas imagem. O objetivo € disseminar a ciéncia espacia para fins educativos,
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bem como tornar acessivel, a baixo custo, dados de sensoriamento remoto COmo recurso
didético. O Programa esta dividido em cinco Projetos:

1) Cadernos didaticos com explicagdes e imagens de sensoriamento remoto;

2) CD-ROM com SPRING e imagens das principais capitais brasileiras;

3) Posteres, contendo cartas-imagem de cidades brasileiras;

4) Videos educativos;

5) Slides e transparéncias para 0 ensino de sensoriamento remoto.

O INPE oferece, anualmente, um Curso de Sensoriamento Remoto para Professores do
ensino médio e fundamental, voltado para questdes ambientais, no qual sdo abordados os
principios basicos da tecnologia espacial, GPS e 0 uso dos materiais como imagens nas
escolas. Esse curso ocorre no INPE e, também, em diversas cidades, no pais, quando
solicitado.

Encontra-se em fase final de elaboragdo, com a coordenagdo do INPE, um Atlas dos
principais Ecossistemas da Ameérica do Sul, baseado em imagens orbitais, com finalidades
didéticas, para ser distribuido em escolas publicas. Esse Atlas contou com a colaboracéo de
véarios paises como Argentina, Chile, Colémbia, Venezuela, Peru e Bolivia, para o envio das
imagens referentes aos ecossi stemas de seus paises e textos explicativos.

A professora Vania Maria Nunes dos Santos langou um livro (Santos, 2002) intitulado
“Escola, Cidadania e Novas Tecnologias: O Sensoriamento Remoto no Ensino”, no qual ha
relatos de projetos, em escolas publicas, que abordam o uso de produtos de sensoriamento
remoto, como imagens orbitais e fotografias aéreas, como recursos didéticos. As experiéncias
da professora demonstraram o grande interesse dos alunos pelos estudos ambientais a partir
das imagens.

Machado (2003) elaborou, no INPE, um tutorial para ser utilizado como subsidio no
ensino fundamental, nas aulas de geografia. Esse tutorial utilizou os recursos da informatica,
do sensoriamento remoto e do SIG (SPRING 4.0). O banco de dados contém os seguintes
projetos. "Brasil”, "Rio Grande do Sul" e "Bacia hidrografica do Rio Ibicui”. Em cada projeto
sdo abordadas questbes de localizagdo, de extensdo territorial, de divisdo politica, de
hidrografia e de impactos ambientais.

Gomes (2002) desenvolve uma pesquisa, apoiada pela Fapesp, na UNESP de Presidente
Prudente, sobre a utilizacdo de sistema de informagdo geogréfica na cartografia escolar no
ensino fundamental. O projeto enfoca microbacias hidrograficas em estudos de educacdo

ambiental.
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Ainda assm, surge no Brasil uma categoria, a dos "sem-computador”, ameacando a
aspiracdo do Brasil de se aproximar do Primeiro mundo. Pois em uma sociedade na qual o
conhecimento € o0 bem mais precioso, observa-se que apenas 15% dos jovens chegam a
Universidade e o analfabetismo funciona chega a metade da populacdo, sendo a excluséo
digital um fator de acréscimo no distanciamento entre os sem-educacdo e os educados
(Maranhdo, 2002). Desta forma, o Governo se propde a investir em Programas de
democratizacdo digital em escolas, a partir da informatizacdo de 13 mil escolas publicas de
ensino médio e técnico, atingindo 7 milhdes de alunos e 317 mil professores (Maranhéo,
2002). Segundo o autor, a tarefa dificil é fazer com que as pessoas percebem as muitas
possibilidades das maguinas, mesmo os professores, os maiores formadores de opinido, que
deveriam estar ansiosos por incorporar 0 computador como ferramenta para o aprendizado,
muitas vezes, parecem indiferentes.

Segundo levantamento do Prolnfo, programa de informatizacdo do MEC criado em 1997,
apenas 15% dos professores das 2.500 escolas ja informatizadas sdo adeptos das novas
tecnologias; 15% se déo ao luxo de rejeita-las, amaioria as utiliza sem convicgao.

A apatia, em parte, se deve a formagéo recebida pelos professores, ainda calcada naidéa
de educagdo como processo de transmissdo de conhecimentos. A educagdo como construcéo
coletiva, que requer a interacdo entre aluno, professor e fonte do conhecimento, € idéia nova,
que se fortaleceu nas Ultimas décadas e foi potencializada com a expansdo das redes de
informacdo. A escola, porém, resiste as inovagdes, problema agravado por fatores como
infra-estrutura precéria, turnos apertados, fata de tempo para bons trabalhos em torno da
Internet. Outro empecilho é a falta de capacitacéo e de retorno financeiro, para os professores,
relativa a mais esta incumbéncia. S80 os desafios para os sistemas de ensino, entretanto,” os
menos favorecidos experimentardo o prazer de romper o isolamento e desfrutar seu direito

basico a informacao, a participagdo, ao crescimento” (Maranhdo, 2002).

2.5 - A Geografia, a Cartografia e suas Tecnologias no Ensino Médio

"No ensino médio o aluno deve construir competéncias que permitam
a andlise do real, revelando as causas e efeitos, a intensidade, a
heterogeneidade e o contexto espacial dos fenbmenos que configuram

cada sociedade. E o momento de ampliagdo das possibilidades de um



40

conhecimento estruturado e mediado pela escola que conduza a
autonomia necessaria para o proximo milénio" (MEC, 1999b).

Neste sentido a geografia contribui para esta formagdo, proporcionando ao aluno uma
orientacdo de seu olhar para os fenbmenos ligados a0 espaco. No ensino médio as
competéncias visam a andlise do real, e para a geografia o real refere-se ap espago geografico.
Os PCNs estabelecem como principios de andlise: 1) causas e efeitos, 2) intensidade, 3)
heterogeneidade, 4) contexto espacial. Essas questfes ddo a Geografia um caréter cientifico
que requer procedimentos que permitem o0 emprego de tecnologias que devem ser
incorporadas adisciplina (MEC, 2002).

As competéncias, a serem desenvolvidas em geografia, dividem-se, conforme os
Par@metros Curriculares Nacionais do ensino médio (MEC, 2002, p.60), a partir de trés

perspectivas:

1 - Representacdo e Comunicagao

Objetivo: Levar ao desenvolvimento de técnicas e procedimentos que permitam aos educandos
documentar os registros como forma de comunicacdo que permita andlise, a partir de reflexéo e
compar acdo dos dadosregistrados.

e Ler, andlisar e interpretar os cddigos especificos da geografia (mapas, gréficos, tabelas, etc.),
considerando-0s como elementos de representacdo de fatos e fendmenos espaciai s e/ou espacializados,

* Reconhecer e aplicar o uso de escalas cartografica e geogréfica, como formas de organizar e conhecer a
localizagdo, distribuicdo e frequéncia dos fendbmenos naturais e humanos.

2 - Investigacdo e Compreensio
Objetivo: Conduzir a apropriacéo de uma leitura critica e compreensiva das unidades espaciais e
dos fendbmenos associados.

» Reconhecer os fendmenos espaciais a partir da selecdo, comparacdo e interpretacdo, identificando as
singularidades ou generalidades de cada lugar, paisagem ou territério;

» Selecionar e elaborar esquemas de investigagdo que desenvolvam a observagdo dos processos de
formacdo e transformacdo dos territérios, tendo em vista as relacbes de trabaho, a incorporacédo de
técnicas e tecnologias e 0 estabel ecimento de redes sociais;

e Analisar e comparar, interdisciplinarmente, as relacGes entre preservacéo e degradacdo da vida no
planeta, tendo em vista o conhecimento da sua dindmica e a mundializacdo dos fenémenos culturais,
econdmicos, tecnolégicos e politicos que incidem sobre a natureza, nas diferentes escalas - local,
regional, nacional e global.

3- Contextualizac&o sociocultural
Objetivo: levar ao reconhecimento, a analise e & mobilizacdo de saberes e informacdes para
compreender e solucionar situacbesreais.

» Reconhecer, na aparéncia das formas visiveis e concretas do espaco geografico atual, a sua esséncia, ou
seja, 0s processos histéricos, construidos em diferentes tempos, e 0s processos contemporaneos, conjunto
de préticas dos diferentes agentes, que resultam em profundas mudancas na organizagéo e no contetido do

€spaco;

» Compreender e aplicar no cotidiano os conceitos béasicos da geografia;

* |dentificar, analisar e avaliar o impacto das transformacfes naturais, sociais, econdmicas, culturais e
politicas no seu "lugar-mundo”, comparando, analisando e sintetizando a densidade das relacBes e
transformagdes que tornam concreta e vivida a realidade.




41

Para Simielli (1999), o aluno do ensino médio tem condi¢des, teoricamente, para trabal har
os trés niveis de andlise cartogréfica: com andlise/localizacdo (cartas de andlise, distribuicdo
ou reparticdo, que analisam um fendmeno isoladamente); com correlacdo (combinacdo de
duas ou mais cartas de andlise) entre outras ocorréncias fisicas, nas quais as correlacdes sdo
feitas entre variaveis como atitude, latitude, vegetacéo, clima, uso do solo; e com sintese
(relages entre vérias cartas de andlise, apresentadas em uma carta-sintese), sendo este o nivel
mais complexo. Dentre as aquisicdes consideradas complexas a autora cita: 1) explicar a
localizagéo de um fendmeno por correlacdo entre duas cartas; 2) saber levantar hipoteses reais
sobre a origem de uma paisagem; 3) anadisar uma carta tematica que apresenta varios
fendmenos; e 4) saber extrair de uma carta complexa os elementos fundamentais.

O SIG possibilita ao auno fazer andlises, correlagdes e sinteses por meio das fungdes que
o sistema disponibiliza, oferecendo aos professores a possibilidade de trabalhar os trés niveis
de andlise cartogréafica de forma dinamica, ja que os dados estédo em formato digital e podem
ser cruzados, combinados, sobrepostos, etc, tantas vezes quantas forem necessarias.

Para Silva et a. (1996), os SIGs sdo 0 melhor exemplo de uma ferramenta de analise
espacial aplicada a Geografia, dadas as multiplas possibilidades de andlise dos dados
georreferenciados. Conceitos como autocorrel acéo espacial, areas de influéncia (buffering) ou
sobreposicdo de diferentes coberturas geogréficas, criando novas coberturas (overlay) sdo
operacOes caracteristicas do SIG e elementares para a Geografia.

Os autores apresentam (Tabela 2.1) sucintamente os tipos de problemas e respostas que

um SIG pode fornecer, de interesse direto da Geografia.

Tabela 2.1 - Conceitos e Questdesem SIG

CONCEITO PERGUNTA
Localizacdo O gue é gue existe em...
Condicédo Onde selocaliza...
Tendéncia O aue é que se dterou desde...
Padrdo Qual o padréo espacidl...
M odelagem O gue é gue pode acontecer se...

Fonte: Silva et a. 1996.

De acordo com os PCNs (MEC, 2002, p.65), a articulagéo dos conceitos e competéncias
da Geografia no ensino médio pode ser estabelecida por meio de uma programagdo
compativel com os elementos formativos e informativos a serem oferecidos aos educandos,
isto € a partir de uma organizacdo programatica da disciplina. Esta organizacéo pode ser

estruturada em eixos teméticos amplos, que permitam inUmeras oportunidades a serem
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exploradas a partir de temas e subtemas, como 0 exemplo do quadro a seguir, extraido dos

PCNs (MEC, 2002, p.66), com forte relacéo com a temética abordada nessa pesquisa.

Eixos Teméaticos

I- A dindmica do espaco geogr &fico

Temas Subtemas

- A fislonomia da superficie terrestre - Dinadmicadalitosfera- relevo
- Dinémica da superficie hidrica

- InformagBes e recursos: representacdo dos fatos Recursos disponiveis para o registro de

relativos a dinamicaterrestre problemas ambientais.
- Teledetecco: satélites a servigo da questéo
ambiental.
- A producéo cartogréafica sobre a questéo
ambiental.
Il - O mundo em transformacao: as questdes econémicas e 0s pr oblemas geopoliticos
Temas Subtemas
- Mapas, indices, taxas - Documentando o mundo politico. Os mapas.
Os gréficos.

- A representacdo do global edo local.
O mapa como instrumento ideol 6gi co.

I11 - O homem criador da paisagem/modificador do espaco

Temas Subtemas
- A paisagem rural - Omeiorural tradicional.
- A paisagem urbana - A cidade como espaco de transformagéo
industrial.

- Metropoles. Metropolizacéo.

IV - O territério brasileiro: um espaco globalizado

Temas Subtemas
- Nacionalidade e identidade cultural - Urbanizac&o. Periferizacdo.
- A ocupacao produtiva do territério - O campo brasileiro e suas transformacdes
- A questéo ambiental no Brasil - A degradac&o ambiental nas grandes cidades

E importante ressaltar que, em concordancia com o texto dos PCNs (MEC, 2002, p.58), a
opcao por conceitos, ndo por definicdes, vai a0 encontro da estruturagdo da Ciéncia
Geogréfica, ja que os conceitos vém sendo construidos ao logo do tempo e, que por principio,
0 conceito ndo é algo acabado, o que é compativel com as visdes que se deve ter de um

mundo em transformagcéo.

2.5.1 - Adaptando os Sistemas de I nfor magdes Geogr &ficas a Educacdo — EDUSIG

Os SIGs foram desenvolvidos tendo como objetivo primario a andise e a representacdo
espacial de fendbmenos geogréaficos. Conforme Silva et a. (1996), as formas, para se chegar a
este objetivo, podem ser adaptadas aos objetivos definidos pelo programa escolar de

Geografia, gerando vantagens no abrangente e multidisciplinar processo educativo, como:
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1) Os SIGs possibilitam desenvolvimentos no conhecimento na area de informatica, pois os
professores e alunos podem gustar o software as suas necessidades, permitindo a gestéo de
arquivos, manipulacdo de bases de dados, utilizagdo de multimidia e integragdo de outros tipos de
tecnologias como o sensoriamento remoto e o GPS.

2) O uso do SIG proporciona uma préatica direta e efetiva do processo de aquisicéo de dados,
armazenamento, andlise e representacdo da informac&o, dados que constituem uma ferramenta de
aprendizagem pela descoberta e experiéncia pessoal, bem como de solucéo de problemas reais,
por exemplo, de plangamento urbano e regional e ambiental.

3) Possibilitam uma interacdo com a comunidade, através do conhecimento e exploracdo de
informacdo geografica, integrando variada informac&o de variadas fontes e reforgando a ligacéo
escola-meio.

4) Contribuem com o desenvolvimento de um raciocinio analitico, sintético e 16gico-matemético
na medida em que o0 usuério procura novas possibilidades de resposta, analisando e sintetizando
informagdo de acordo com os problemas apresentados e percebendo a adequagdo dos dados aos
referidos problemas.

5) Contribuem com o desenvolvimento de conhecimentos em Geografia e de habilidades gréficas,
j& que possibilitam a localizacdo de elementos geograficos, a percepcdo das modificacdes de
escala e o reflexo destas num problema, através de mdltiplas representacBes espaciais dos
fenbmenos.

Palladino (1994) refere-se a cinco caracteristicas bésicas, cruciais para a adaptacéo dos
SIGs a educacdo geogréfica e ambiental: 1) Adaptabilidade, uma adaptacdo dos SIGs aos
contelidos programaticos; 2) Simplicidade, uma interacdo simples pessoa/software; 3) Uso
direto, ndo pode exigir do professor um consumo de tempo superior a preparacdo norma de
aula; 4) Flexibilidade, deve existir a possibilidade de ser adaptado as novas abordagens
programéticas e temporais; 5) Suportabilidade, devem ser disponibilizados materiais de apoio

a compreensdo do software (tutorias, glossarios, fonte de dados, etc.).

O autor sugere que algumas questdes ligadas a criagdo de um software com as fungdes de

um SIG para as escolas levem em consideracdo o seguinte:

1 - Que visdo do mundo deve este software apresentar para os alunos? Raster ou Vetoria? Ou
ambas?

2 - O software deveria ser apenas uma simplificagcéo de uma versdo corrente, ou um novo pacote
elaborado para as escolas, ou ainda, deveria ter apenas elementos de uma visdo multimidia/
hipermidia do mundo?

3 - Quais funcionalidades de um SIG seriam mais importantes para o estudante?

Para o autor, esta Ultima consideracéo varia bastante dependendo dos propositos do uso
do software no ensino, contudo algumas funcdes basicas devem estar contidas no pacote de
um EDUSIG, como:




1) apresentacdo gréfica de feigdes no monitor (mapas);

2) base de dados (feicdes mapeadas) georeferenciada;

3) banco de dados geo-relacional (mapas e atributos ligados);

4) apresentacdo de feicOes gjustadas a0 seu respectivo valor (mapas coropl éticos, cores multiplas,
espessura de linhas e simbolos). Isto poderia ser uma fungdo automatica, mas seria melhor se
houvesse também um controle manual. O software devera permitir a construcéo de legenda;

5) possibilidades de queries a partir dos atributos das fei¢oes (elaboracdo de tabelas);

6) analises simples do tipo célculo de area, distancia e perimetro, operagdes booleanas, selecéo de
areas no mapa por janela ou com o mouse, estatisticas simples como calculo de totais e médias;

7) atribuir e editar atributos dos dados;

8) criar e modificar fei¢cbes nos mapas;

9) gjuste de apresentacdo do mapa do tipo zoom, e numa escal a especifica;

10) funcéo de entrada de dados via digitalizacdo, scanner, ou em formato digital por importacéo de
dados,

11) fungdes comuns aos SIGs do tipo map overlay, buffer, apresentacdo em 3D, transformacdo de
projecdo e de parametros de imagem;

12) para analises mais avancadas, dentre outras, poderia haver as seguintes fungdes. sobreposicao
topologica de mapas, suavizagdo de linhas, modelo de elevacdo de terreno, conversdo raster-
vetorial, caculo de declividade, andlises estatisticas simples e func¢bes basicas de processamento
de imagem.

Quando confrontamos as possibilidades de atividades e andlises no SIG para 0 ensino

médio com as diretrizes curricul ares da disciplina de Geografia podemos destacar:

AtitudeseValores Capacidades Conhecimentos
Sensibilizacdo para o] Percepcdo e reconhecimento de elementos e|ldentificacdo de
conhecimento do | processos espaciais. elementos espaciais,
Espaco Geogréfico de|Desenvolvimento do sentido de localizacdo e| processos naturais e
andlise. insercdo em diferentes dimensdes espaciais. antrépicos.

Localizagdo geogréfica,
escala
Avaliacdo da Sistematizacdo de dados, dando-lhes coeréncia| Reconhecer a necessidade

contribuic¢&o das novas
tecnologias da

e organizando-0s em categorias na procura de
modelos explicativos da organizagdo do

de mudanca de escala de
andlise na compreensdo

informacdo como fator | territério; utilizacdo das novas tecnologias da| do espaco geogréafico

de desenvolvimentona |informacdo como o0s meio informaticos, | Avaliar as potencialidades
compreensdo e telemdaticos e video, expressdo gréfica e|e limitagbes da utilizagdo
utilizacdo individual e | cartografica desenvolvidas ao longo do| das novas tecnologias.
social do espaco processo de aprendizagem.

geogréfico.

Baker (2000) sugere, para a compreensdo de como melhor utilizar o SIG na sala de aula,

uma sequiéncia que descreve um crescente grau de complexidade no uso do SIG. Umavez que

para o0 autor, sem uma adequada compreensdo das capacidades e complexidades do programa
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pode ocorrer a producdo de ensino e aprendizagem de unidades e ligdes fragmentadas e
isoladas do contexto geral do ensino.

O autor aponta para 0 modelo de MaEachren (1994, apud Baker, 2000), que apresenta
idéias para "tarefas com 0 uso de mapas'. Neste modelo, 0 usuério interage com o SIG em
diferentes niveis de complexidade, privacidade e descoberta, € uma progresséo de

aprendizado que vai da comunicag&o a visualizagao.

Baker (2000) e Baker e Case (2002) descrevem sua adaptacdo do modelo de MaEachren

da seguinte forma:

Apresentacdo - Apresentagdo de um mapa estético em papel ou em um SIG, mas sem
interatividade, apenas mapas para informacdo como mapas de previsdo de tempo, de ruas

locais, ou segja, mapas com informagdes com as quais 0s alunos estejam sempre em contato.

Exploracdo - Neste ponto, os alunos comecam a explorar as informagdes no sistema,
observam os diferentes planos de informacéo (Pl). Por exemplo, eles podem ver um Pl de
limites e outro de feigBes topograficas e iniciarem o processo de reconhecimento da sua

comunidade.

Analise - A andlise, em geral, consiste em processos, Nos quais os PIs sGo comparados. Pode
ser iniciada usando a interpretacéo visual com um overlay sobre uma carta topogréfica para a
extragdo de feicOes para serem sobrepostas a outras de interesse. No SIG, por exemplo,
procurar por &reas de ocorréncia de populagdes de veados comparando com mapas de limites

administrativos, enfim usar os Pls para combinar locais com atributos para facilitar a analise.

Sintese - A sintese envolve a criagdo de novos Pls e/ou a combinacdo de dados existentes
para a criagdo de novos. Por exemplo, os estudantes investigam a morte de veados nas
estradas de um determinado lugar. Neste caso, eles terdo que reunir os elementos de
populacdo de veados e estudos de |evantamentos de morte nas estradas desses animais. Entéo,
deverdo criar uma solugdo potencial, provocando uma atividade mental de raciocinio em cima
do problema.

Visualizacdo - A visualizagdo é um processo dinamico de busca por padrdes espaciais novos,

a partir da alteracd do modo como os dados haviam sido mostrados, ou seja, inclui a
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manipulagdo da forma como os dados ser8o apresentados pelo criador do mapa, como

alteracdo de cor, legenda, etc.

Baker (2001) aponta também para o uso do GPS como uma forte ferramenta para uso com
estudantes envolvidos com solucdo de problemas ambientais, que podem ser tratados
interdisciplinarmente. E, embora 0 GPS possa ser utilizado com a biologia e a Geografia, sua
inclusdo na escola, ainda, ndo esta sistematizada. O autor cita alguns exemplos de aplicacdo

prética como:

- Usando um GPS, os aunos coletaram dados (quimicos, biolégicos e visuais) de um
corrego, proximo a escola, em associacdo com os dados de latitude e longitude dos pontos
de coleta. Os alunos posteriormente espacializaram esses dados em uma carta topografica.
Nas proximas estacdes do ano, os alunos irdo retornar aos mesmos pontos e, entéo,

comparar a qualidade da agua no aspecto sazonal.

- Outros exemplos sdo citados como 0 monitoramento de animais para estudos de
comportamento, restauracdo de vegetacdo nativa, estudos historicos (mapeamento de

antigas trilhas), etc.

Baker e Case (2002) relatam que, mesmo com todo o potencial para uso dessas
tecnologias na educacdo, seu crescimento ndo é grande como esperado. Muitos professores
acham que o tempo € um fator limitador para o uso do SIG, tanto devido ao seu préprio tempo
necessario para o hovo aprendizado, quanto ao tempo de dedicagdo para ensinar aos alunos o
uso de novas ferramentas.

Para os autores, os professores deveriam modificar seu estilo de ensinar, abrindo espaco
para o aprendizado centrado em problemas (problem-based-learning) ou aprendizagem por
projetos. A integracdo do SIG na sala de aula € umatarefa dificil para os professores, contudo,
importante para 0 sucesso das aulas. Para isso, a escola deve fornecer a estrutura adequada,

para apoiar e incentivar os professores, nas mudancas educacionais que se fazem necessarias.

A guestdo € que

"...estamos juntos para estudar, para aprender, para desenhar melhor as

transformacdes, para implementar estas transformagdes nos curriculos,



para retomar as mais ricas experiéncias do passado - as praticas
curriculares mais criativas - e, por meio delas, experimentar as melhores

aplicagdes das novas tecnologias' (Fagundes et al., sd).

47
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CAPITULO 111

MATERIAISE METODOS

“To the question whether | am a pessimist or an
optimist, | answer that my knowledge is pessimist, but
my willings and hopings are optimistic’. (Albert
Schweitzer)

3.1 —Abrangéncia da Pesquisa

A primeira parte desta investigagdo caracterizou os professores da Rede Estadua de
Ensino Médio em S&o José dos Campos, SP, quanto ao ensino de cartografia, tema transversal
meio ambiente e uso da informética na educacdo. Foram levantados dados das 41 escolas no
Municipio, com um total de 112 professores de geografia.

Na segunda parte, a pesguisa enfocou duas escolas publicas, a Escola Estadual Prof.
Francisco Lopes de Azevedo (Figura 3.1), localizada no bairro Jardim Satélite, com a
participacéo da Professora efetiva de geografia Maria Lucia Santos da Silva e da Professora
contratada Solange Alcade (Tabela 3.1), e a Escola Estadual Prof. Nelson do Nascimento
Monteiro (Figura 3.2), situada no bairro Parque Industrial. Nesta escola participaram as
professoras efetivas de geografia Maria Regina Ribeiro e Rachiel Alves Teodora (Tabela 3.1).
Ambas escolas situam-se na zona sul, a mais popul osa de S&o José dos Campos, com 199.913
habitantes de um total de 531.366 habitantes no municipio (Prefeitura Municipal de Sao Jose
dos Campos, 2003).

Tabela 3.1 - Professor as Participantes da Pesquisa nas Escolas

Professores Escolas — Séo Jose Dos Campos Formagéo ANO
Rachiel Alves Teodora Escola Estadual Prof. Nelson do Estudos
Nascimento Monteiro Sociais 1974
Geografia 1983
Maria Regina Ribeiro Escola Estadual Prof. Nelson do Geografia 1993

Nascimento Monteiro

Maria Lucia Santos Da Escola Estadual Prof. Francisco Lopez de | Geografia 1996
Silva Azevedo

Solange Alcade Escola Estadual Prof. Francisco Lopez de | Estudos 1979
Azevedo Sociais

Os critérios para a selecdo das duas escolas foram:

1- A existénciade Laboratério de Informética;
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2- A receptividade por parte da direcéo;

3- A aceitacdo por parte dos professores que teriam tempo disponivel para toda a pesquisa
(capacitacao, relatorios, preparo de aulas, etc.).

Figura 3.1 - Escola Estadual Prof. Francisco Lopes de Azevedo

Figura 3.2 - Escola Estadua Prof. Nelson do Nascimento Monteiro

Este trabalho visou avaliar o ensino informatizado e pela Internet e por intermédio de
geotecnologias, a fim de gerar insumos quanto a validade de novas tecnologias no ensino de
Geografia, bem como gerar, em ambiente digital, 0 meio para esta avaliacdo.

Para os objetivos deste trabalho foram utilizados os materiais e metodologia descritos a

seguir.
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3.2—Materiais

Os materiais utilizados nessa pesquisa foram financiados pela FAPESP por meio do Proc.
01/12716-3 dalinha de pesquisa "Melhoria da Qualidade do Ensino Publico no Estado de Sao
Paulo”, no vaor total de R$50.000,00. As professoras participantes, exceto a professora

Solange Alcade, possuiam bolsas do tipo EPII, no valor de R$ 300,00 mensais por dois anos.

Relacdo do Material adquirido pelo Projeto e alocado nas Escolas (Figuras 3.3 a,b e c):

Discriminacéo Quant.
Impressora HP 3820, Cartucho de Tinta HP 6615 NL — 840, Cartucho de
TintaHP 6578 2
Computador Pentium Celeron + Componentes (Monitor 14”, 1 teclado, 1
mouse, 2 caixas de som, 1 mini fone de ouvido com microfone). Manuais. 2
Aparelho GPS Garmin — modelo Etrex Legend 2
Bussolas tipo Mapa (Nautika) 20

Figura 3.3 a— Equipamentos Doados paraas  Figura 3.3 b — Equipamentos Doados para as
Escolas - Bussolas Escolas - GPS

Figura 3.3 ¢ - Equipamentos Doados para as Escolas — Computador e Impressora



Relacdo do Material utilizado no desenvolvimento do protétipo GEODEM:

Discriminagao Quant
Cémara Fotografica Digital Sony Mavica FD 75 1 .
Impressora jato de tinta e Scanner HP OfficeJet PSC 750 1
Computador Pentium 4 com Componentes bésicos e Gravadora de CD 1
Imagens de Satélites e Cartas Topogréficas em Formato Digital
Aparelho GPS — Garmin modelo Etrex Vista
Bussolas tipo mapa (Nautika) :

51

Além desses materiais, foram utilizados os computadores ja existentes nas salas de

informética das escolas (espaco fisico aproximado de 30m?). Havia 10 computadores em cada
escola, do tipo Pc Pentium Il, 32Mb de RAM (Figura 3.4 a e b), conectados a Internet,

embora alguns apresentassem problemas técnicos.

Figura 3.4 a— Sala de Informética da Escola Estadual Prof. Francisco Lopes de Azevedo.

Daesquerda paraadireitaa Prof* Angelica Di Maio, a Prof® bolsista Maria L Ucia Santos, a Diretorada
escola, Prof®.Elza Aparecida da Silva e a Coordenadora Pedagégica Sra. Alaide Fatima Nascimento.
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Figura 3.4 b — Sala de Informatica da Escola Estadual Prof. Nelson do Nascimento Monteiro

Daesquerda para a direita a Professora responsavel pela pesquisa, a Prof?, bolsista Maria Regina
Ribeiro, e a Diretora da Escola, Prof®. Geralda das Gracas Reis Momose.

3.3 - Metodologia

A pesguisa foi conduzida na primeira série do ensino médio de escolas publicas. A
primeira série foi escolhida em fungdo do seu programa contemplar questdes de cartografia e
meio ambiente, além de proporcionar aos alunos o conhecimento de novas tecnologias desde
a primeira série, o que torna viavel sua utilizagdo ao longo de todo o ensino médio. O
professor de geografia poderd também selecionar contelidos para serem abordados em outras
séries do ensino médio, mas a base terd sido trabalhada na primeira série.

A metodologia foi conduzida em diferentes etapas conforme os seguintes itens.
levantamento de dados e caracterizacdo da situacdo atual das escolas publicas no contexto da

pesquisa; geracdo do protoétipo; e avaliagdo.

3.3.1 — Levantamento de Dados e Car acterizacéo da Situacdo Atual da Escola Publica no
Contexto da Pesquisa

Nesta etapa, além do levantamento bibliografico, foram aplicados dois questionarios aos
professores das 41 escolas estaduais de Sao José dos Campos, conforme o quadro a seguir.
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1- Levantamento bibliogréfico referente ao uso de tecnologias na educacéo.

2 - Elaboracao, aplicaco, tabulagdo e andlise de questionarios para levantamento de
dados sobre métodos e recursos utilizados, atualmente, pel os professores nas aulas de
geografia que envolvem a cartografia (Qquestionario 1 — Figura 3.5).

3- Elaboragéo, aplicacdo, tabulagdo e andlise de questionérios para levantamento de
dados sobre métodos e recursos utilizados atual mente pel os professores nas aulas de
Geografia gue envolvem o meio ambiente (questionario 2 — Parte | — Figura 3.6) e

informatica (questionario 2 — Parte Il - Figura 3.6).

Ostemas e as perguntas dos questionarios foram definidos a partir de tecnologias
destacadas na bibliografia, principalmente dos PCNs e da experiéncia da autora no ensino de
cartografia e geotecnologias.

Cabe ressdtar que, conforme indicado na revisdo de literatura, nenhum outro
levantamento semelhante foi identificado no pais, apontando a possivel auséncia de
investigacdes da efetividade do ensino digital em escolas publicas ou no ensino médio.

Os poucos casos identificados referem-se a temas isolados, ou sgja, estudos de casos com
poucos alunos, e nd no contexto formal do ensino. No exterior foram encontrados estudos,
conforme os itens 2.4 e 2.5.1, aguns com centenas de aunos, porém abrangendo tema
especifico e ndo parte significante do programa de ensino. Desta forma, os questionarios nao
seguiram um padréo prévio ou ja adotado em outras pesquisas, foram elaborados para atender
0s objetivos do presente trabalho. O mesmo ocorreu com 0s pré-testes e pds-testes aplicados,

abordados adiante no item 3.3.3 de avaliagéo.



Questionario 1
Ensino de Cartografia

Quantos professores lecionam GeografianestaEscola?1( )2( )3( )4( )5( )6( )
Qual a sua formacdo? () Lic. Plena em Geografia (__) Lic. Plena em Histéria (_) Estudos
Sociais (__) Outra. Especificar.

A

3 A Cartografiaestdincluidaem seu planodeaula? () Sim (___ ) Néo

4 ConheceosPCNs?(_ ) Sim(__ ) Néo
Inclusive o Eixo 4 relativo a Cartografia? () Sim(___ ) Néo

5 Sente-se confortavel para o ensino de cartografia conforme sugestdo dos PCNs? (_ ) Sim (__ )
N&o

Sente-se confortével para o ensino de sensoriamento remoto? () Sim(__ ) Néo

Sente-se confortavel para o uso de Sistemas de Informagdes Geogréficas? () Sim(___) N&o

6 Utilizarecursos para o ensino de cartografia? () Sm(_) Néo
Quais?

(__) Cartilhas

(__) Maguetes

(__) Mapas em papel

(__) Fotografias aéreas

(__) Imagens de satélite

(__) Materia digital (softwares educativos)

(__) Outros. Especificar.

Quais dentre esses materiais estdo disponiveis na Escola?

7 Numere, em ordem de sua dificuldade (1=maior dificuldade), os contelidos relacionados.
(__) Escalanumérica

(__ ) Escalagréfica

(__) Sistema de Coordenadas Geogréficas

(__) Orientacéo

(__) Interpretacdo de plantas

(__) Interpretacdo de cartas

(__) Interpretacdo de mapas

(__) Interpretacdo do relevo nas cartas

(__) Ouitras. Especificar.

8 Temdificuldades paratrabalhar com (numerar em ordem de dificuldade, 1=maior dificuldade):
() Mapas

(__) Cartas

(__) Plantas

(__) Maguetes

(__)Atlas

(__) Fotografias aéreas

(__) Imagens de satélite

(__) Outros

9 SugestBes que considera pertinentes ao tema.

Figura 3.5 — Questionario 1
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Questionario 2
Parte 1 - Temas Transversais/Meio Ambiente.

1- Trabalha (ou jatrabalhou) com o temaMeio Ambiente? () Sm(__ ) Néo
Em qual série do ensino médio?
Como?

2- Trabalha (ou ja trabalhou) temas regionais? (problemas ambientais no Vale do Paraiba ou mesmo
em S&o0 José dos Campos)? () Sm(___) Néo
Como?

3 Seus aunos conseguem ver ou identificar, através das atividades cartograficas, os problemas
ambientais que ocorrem no espago geogréfico tratado?
()Sm(_ ) Néo

Conte sua experiéncia.

Parte 11 - Informatica na Escola.

4 H&um Laboratério de Informaticaem suaEscola? () Sm(__ ) Néo
Utiliza o Laboratorio de Informética da sua Escola? (_ ) Sim (__ ) Néo
Caso néo utilize marque o porqué.

(__) Né&o sai usar o computador, mas gostaria de aprender.

(__) Né&o sai usar o computador, e ndo gostaria de aprender.

(__) Néo tenho idéia de como utilizar o computador em minhas atividades.
(__) N&o ha software adequado as minhas atividades.

(__) Os computadores ndo funcionam.

(___) Nao considero ainformética importante em minhas atividades.

(__) Outras razdes. Especificar.

Caso utilize, especifique de que maneira? Quais experiéncias jateve?

5 Hé& Softwares Educativos disponiveis em suaEscola? (_ ) Sim (___ ) Néo
Quais?

6 SugestBes que considera pertinentes ao tema.

Figura 3.6 — Questionario 2

3.3.2 Geracao do Prototipo GEODEM

Para a geracdo do protétipo empregado nesta pesquisa, procederam-se as seguintes
etapas:
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1- Levantamento bibliogréfico

2- Definico, com base nos PCNS, dos topi cos e estudos de caso, abordados no
sistema. Esta etapafoi realizada juntamente com os professores das duas escolas que
participaram do desenvolvimento do trabal ho.

3- Elaboragéo de Modulos de Ensino. O desenvolvimento dos trés médul os de ensino
e aprendizagem, abordou contelidos e habilidades propostas pelo Programa do Ensino
Meédio, conforme tratado no item 2.5 deste trabal ho.

4- Adaptacdo do Spring para Educacéo ("EduSpring"). Esta adaptacéo consistiu de
umaversdo simplificada do software Spring.

5- Geragdo da base de dados do protétipo de Ensino Digital (GEODEM) para uso
com o SIG/Spring. A base geografica de dados digitais foi gerada, a partir de
trabalhos existentes, envolvendo questbes como mudangas na cobertura vegeta,
expansdo urbana, uso do solo, etc. Foram utilizados trabalhos existentes, aguns
mapas e imagens em formato digital, porém os textos e exercicios foram elaborados
ou adaptados especificamente para cada médulo do protétipo.

6- Geracdo e implantacdo do protétipo de ensino via "home page”.

7- Capacitacdo dos professores das escolas envolvidas no uso do GEODEM, bem
como das tecnologias associadas, como o GPS.

8- Uso do protdtipo por professores e alunos das duas escolas estaduais em S0 José

dos Campos.

No GEODEM, o auno tem a possibilidade de trabalhar com os dados, sempre que
possivel, recentes com 0 auxilio da Internet, como € o caso, por exemplo, das imagens de

satélites meteorol 6gicos.

@] sstema de informacéo geogréfica  usado foi 0 SPRING

(http://www.inpe.br/produtos e servicos/softwares.htm), desenvolvido pelo INPE, sem custo

para a sua utilizacdo, uma vez que € um software de dominio publico. O sistema foi
modificado, ou sgja, foi reduzido para o uso das fun¢des que realmente seriam necessarias nos
exercicios propostos. Esta versdo foi denominada EduSpring — Spring para Educacéo. No
GEODEM ha uma area de "download”, onde o programa e os bancos de dados podem ser

extraidos viaWeb.


http://www.inpe.br/
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Estruturacio dos MODUL OS de ensino no GEODEM
O protétipo foi estruturado em trés modulos, com textos, exercicios, curiosidades e

sugestOes de "sites’ para interacéo.

Conhecimentos a serem adquiridos

Os conhecimentos a serem adquiridos pelos alunos devem possibilitar a construcéo de
mais conhecimento, principamente, na &rea de geografia. A sequéncia adotada segue 0s
campos de competéncia abordados nos PCNs, conforme tratado no item 2.5 deste trabalho, ou
sgja, "Representacdo e Comunicacdo”, "Investigacdo e Compreensdo” e "Contextualizacéo
Socio-cultural”, assim como os trés niveis de andlise cartografica apontados por Simielli
(1999) neste mesmo item.

Modulo 1 (M odulo Bésico)
Objetivo: Representacdo e Comunicacdo - Levar ao desenvolvimento de técnicas e

procedimentos que permitam aos educandos documentar 0s registros como forma de
comunicacdo que permita andlise, a partir de reflexéo e comparagdo dos dados registrados.
Outros objetivos:

1) solidificar os conhecimentos basicos de cartografia;

2) testar a€ficiénciado ensino de cartografia digital nesses tépicos,

3) iniciar o desenvolvimento de exercicios, por intermédio do EduSpring, atendendo aos

conceitos de L ocalizacéo e Condi(;éloEI ("O que é que existe em..." "Onde se locdliza...") e

buscas na Internet.

M odulo 2 (M ddulo | nter mediario)

Objetivo: Investigacdo e Compreensdo - Conduzir a apropriacéo de uma leitura critica e

compreensiva das unidades espaciais e dos fendmenos associados.

Outros Objetivos:

1) promover a andlise de fendmenos de forma mais clara, visto que 0 sistema permite
observar a paisagem atraves de fotografias, imagens e dados em tempo real.

2) atender aos conceitos de Tendéncia e Padr&o EspacialEI.

® Tabela 2.1 - Conceitos e Questdes em SIG, apresentada no item 2.5 do capitulo 2, sugerida por Silva et al. 1996.
® Tabela 2.1 - Conceitos e Questdes em SIG, apresentada no item 2.5 do capitulo 2, sugerida por Silva et al. 1996.
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M odulo 3 (M ddulo Avancado)
Objetivo: Contextualizacdo Socio-cultural - levar a0 reconhecimento, a andlise e a

mobilizagdo de saberes e informagtes para compreender e solucionar situacOes reais.

Outros Objetivos:

1) promover a analise de fendbmenos ambientais de forma mais concreta, visto que o sistema
permite observar a paisagem de maneira mais dinamica.

2) permitir ao aluno interagdo e interferéncia nas situacdes apresentadas, estimulando-o a ser
ativo na andlise dos processos de transformacéo ambiental.

3) atender aos conceitos de M odel agemE!

Material e Equipamentos no GEODEM

O material utilizado pelos alunos esta em formato digital. S80 os textos, imagens de
satélite, fotografias agreas e terrestres, figuras ilustrativas e animagdes, além do EduSpring.
Os eguipamentos foram os microcomputadores do tipo PC, bussolas e GPS, discriminados no
item 3.2.

Consolidacdo dos Conhecimentos

Para a consolidac@o dos conhecimentos h& no sistema as seguintes atividades. exercicios,
"sites' parainteragdo e curiosidades.

Exercicios

Hé exercicios para cada modulo, com e sem 0 uso do EduSpring. Os exercicios a serem
feitos com o uso do EduSpring conta com uma "Ajuda’ no proprio exercicio. Os exercicios a
serem realizados sem 0 uso do EduSpring, podem ser feitos, no computador, em um bloco de
notas. Se necessario podem ser gravados em um diretorio com o nome do aluno para posterior

verificacao do professor.

Os professores podem promover outros tipos de exercicios ndo previstos no GEODEM.
Como, por exemplo, propor um projeto interdisciplinar sobre questdes ambientais na escola,

utilizando os recursos das tecnologias digitais.

" Tabela2.1 - Conceitos e Questdes em SIG, apresentada no item 2.5 do capitulo 2, sugerida por Silvaet al. 1996.
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Sites par a interacdo

Em varias partes do GEODEM, existem "links' que remetem os alunos para mais
informagdes a respeito do assunto tratado ou afim.

Para compor os "Sites para Interacdo” no protétipo, procedeu-se a buscas e selecdo, via
Internet, de sites interessantes e confiaveis. E necessario fazer uma revisio periodica nesses

links, visto que alguns mudam de enderego sem prévio aviso.

Curiosidades e L eitura Complementar

Para que os textos de conteldos néo ficassem muito longos, e para incentivar a leitura
pelos alunos, e despertar seu desegjo de informar-se e aprender, adotou-se dois itens chamados
de "Curiosidades’ e “Leitura Complementar”. Neles, os aunos podem encontrar mas

explicacbes, exemplos e fatos curiosos sobre 0s assuntos abordados.

3.3.3- Avaliagao

A avaliacdo desta pesquisafoi conduzida com base nos pressupostos destacados a seguir.

Para André e Passos (2002), avaliar significa verificar o grau de alcance dos objetivos
estabel ecidos na educagéo, tanto no processo de aprendizagem quanto no ensino. Sendo que a
ndo ocorréncia das modificagtes esperadas deve resultar em mudangas no planegjamento do
ensino, isto envolve materiais, contetido, ritmo, atividades. Desta forma, a avaliacdo ndo pode
se circunscrever a aprendizagem e ao desenvolvimento dos alunos, e sim se voltar também
para o ensino e para as préticas de sala de aula; para a escola e para a forma de organizagéo do
trabalho pedagdgico. Para isso deve envolver, principamente, alunos, professores e equipe
escolar. Para os autores ndo existe melhor critério para avaliar a eficacia do ensino do que a
aprendizagem dos alunos. No entanto, a avaliagdo ndo pode se limitar apenas a uma
apreciacdo sobre o desenvolvimento e a aprendizagem dos aunos. Ela deve levar a uma
revisdo dos conteidos, do método utilizado, das atividades realizadas, das relacOes
estabelecidas em sala de aula. A avaiacdo deve levar em conta a realidade dos sujeitos
envolvidos na acdo pedagogica, nos seus diferentes ritmos em atingir o mesmo grau de

competéncia no mesmo intervalo de tempo.

Em se tratando de tempo, vale ressaltar que, segundo Krasilchik (2002), a tomada de
dados em uma determinada época do ano pode refletir um periodo favoravel ou desfavoravel

na andlise de dados e causar desvios gque afetam os resultados. Além disso, segundo a autora,
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as dificuldades para obtencdo de materiais, ambientes restritivos, comunicagdes complicadas
diminuem a produtividade, provocam frustragdes e afetam negativamente o rendimento em
sala de aula, ja as condiges favoraveis e incentivos institucionais melhoram os resultados.

De acordo com André e Passos (2002), aceitar a avaliagdo como instrumento de
investigacdo didatica implica aceitar que nem tudo esta previamente estabelecido
anteriormente & prética, o que vai ao encontro do paradigma da investigacdo que considera o
ensino como um processo de tomada de decisdes e o0 professor como um profissional
encarregado de adoté-las. Para os autores,

"a investigacdo didatica visa a analise ndo sO do produto da
aprendizagem, mas, sobretudo, do seu processo, sem perder de vista que
esse processo € constituido de erros e acertos' (p. 183).

Ao acompanhar o processo de aprendizagem dos alunos, o professor tem a possibilidade
de acompanhar 0 seu processo de ensino. A investigacdo didética, pela avaliacdo da
aprendizagem, pode incluir mudancgas na conducéo do processo, corroborar ou ndo a eficécia
de situagOes de ensino utilizadas e revelar erros e acertos a quem organiza e sobre como
organiza 0 ensino. Essa forma de desenvolver a avaliacdo permite comprovar hipoteses de
acao didética, pois é pela aprendizagem que sabemos se a pratica docente - métodos,
atividades, materiais, técnicas - encoraja ou ndo o aluno a aprender.

Se 0s objetivos da escola se voltam para a formag&o do sujeito critico e criativo, para o
desenvolvimento de seu raciocinio, de sua capacidade de argumentacdo, quais instrumentos e
situacbes sdo mais adequados para avaliar habilidades tdo complexas. Sao necessarias
situagdes e instrumentos igualmente complexos. O melhor recurso parece ser o0 proprio
professor, que pode fazer uso de sua sensibilidade, flexibilidade e capacidade de observagéo

para acompanhar e apreciar o desenvolvimento de cada aluno.

3.3.3.1 - Orientacdo da Avaliacéo

A avaliacdo desta investigacdo baseou-se em uma pesquisa na area de Tecnologia da
Educacéo voltada para aformagdo de avaliadores educacionais (Bertti et al., 1977).

As mudangas educacionais exigem a tomada de decisdo em instalar, modificar ou
abandonar programas educativos. A adequacdo destas decisdes esta na dependéncia direta de
um sistema de avaliacdo. A avaliagcdo deve ser considerada como um processo continuo,

aparecendo antes da acéo, em estudos sobre o programa atual e a viabilidade de instalacéo do
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novo; durante o desenvolvimento do processo, na verificagcao de procedimentos e medicéo de
resultados parciais podendo melhoréa-los; apds o término, que consiste em medir os resultados
finais alcangados.

E possivel avaliar com propdsito formativo ou somativo qualquer componente
educacional, quer sgja ele um curriculo, um método de ensino, um material instrucional. Se
apenas um destes componentes € avaliado, isoladamente, tem-se a avaliacdo de componente
instrucional. Porém, se 0 que sera avaliado é um conjunto de componentes, como material
instrucional, aulas, método de ensino, alunos e professores, em interagéo, tem-se a avaliacéo
de sistemasinstrucionais. E o caso desta pesquisa.

A avaiacdo no seu papel formativo procura auxiliar na elaboragdo de componentes
educacionais, fornecendo informagdes que possibilitam revisar e aprimorar estes
componentes, enquanto estdo sendo desenvolvidos. A avaliacdo no seu papel somativo auxilia
o consumidor de componentes educacionais, fornecendo informacbes que possibilitam
identificar se um determinado produto é bom ou ruim, se é melhor do que outros.

E fato que estio ocorrendo constantes mudangas no sistema educacional, e essas
mudancas precisam ser testadas. Existe necessidade de testar uma inovagdo com o proposito
de verificar sua validade, ou sgja, verificar se a inovagdo conduz determinada clientela
especificada, ao acance dos objetivos propostos de aprendizagem, no caso desta pesquisa, a
inovacdo que se pretende introduzir no sistema € implementada paralelamente a aternativa
vigente, para que, ao final do ensaio, seja decidido se a mudanca deve ser instalada no sistema
em contribuicio ou substituicio da aternativa tradicional (informagdio comparativa). E uma
abordagem que se caracteriza por avaliar os resultados produzidos por uma mudanga, em
comparagdo com padrdes pré-estabelecidos, neste caso 0 ensino tradicional sem a utilizacdo
das novas tecnologias.

Com relacdo ao esguema de col eta de dados, no presente experimento, ha de se considerar
gue varios fatores estavam envolvidos e ligados e produzindo efeitos nos resultados, como em
um esguema citado na literatura como "nested fatorial design”, exemplificado na Tabela 3.2
adaptada de Bertti et al. (1977, p.308).

Tabela 3.2 - Diagrama de Coleta de Dados para o Presente Experimento

Escola ENMN Escola EFLA
Maria Regina Rachiel Maria L Ucia Solange
Método
Tecnol 6gico
Método

Tradiciona
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A Tabela 3.2 representa o diagrama de coleta de dados que envolveu: duas escolas, ambas
estaduais porém com administracGes proprias; diferentes professores, formados em épocas
distintas; métodos de ensino; interaces entre escola e método de ensino; interagdes entre
professor e método de ensino.

O objetivo desta investigagcdo ndo era promover o estudo individual do efeito desses
fatores nos resultados obtidos, no entanto, € evidente que houve contribui¢éo ou interferéncia
de todos nos resultados finais.

A érea de avaliagdo, principalmente a avaliacdo educaciona é bastante complexa. Para
esta pesguisa ndo foi adotado nenhum modelo de avaliaco em sua integra, porém criou-se um
plano de avaliacdo que fosse adequado aos propositos da pesquisa (Figura 3.7), seguindo
agumas etapas "antes da acdo", "durante o desenvolvimento do processo”, e "apOs 0
término”, permitindo sempre uma realimentagéo.

Estudos sobre o programa atual e viahilidade de
implantagio do novo,

Fase de Preparaciio {7

Formulacao das tarefas de aprendizagem

G

— Yerificacio das competéncias de entradalPre—teste)

<

Desenvolvimento

Desenvolvimento do Sistema GEODEM

I
!
<H

Capacitacdo/Validacio Interna
L SE0 S ddns E5C Al ol el W B ) (] {.! III:I
(Professores das escolas de ensino médio)

<H

Conduocio da Instrocido/Mudancas

YValidacio

<

do Avaliacdo/Instrumentos de Medida
(Fias—teste, abservaches de atitudes, questionarios )

Sistema

G

Andlises dos Resultados

1{7

—_ Melhorias/Mudangas

Figura 3.7 - Esquema paraa Avaliacdo do Método Utilizado
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Na fase de preparacéo, foram aplicados os questionarios, conforme descrito no item 3.3.1.
O levantamento da situacdo atual sinalizou a necessidade de geracdo do material para a
efetuacdo dos objetivos da pesquisa. A formulagdo das tarefas de aprendizagem, bem como o
desenvolvimento do GEODEM, estdo descritos no item 3.3.2. A geragdo do materia foi
viabilizada, como j& mencionado, pela FAPESP, em projeto aprovado na &rea de ensino
publico.

Parte da testagem do GEODEM, ou sgja, das novas tecnologias no ensino e aprendizagem
por meio do material instrucional gerado, utilizou o seguinte "design”:

Pré-teste — GEODEM / Ensino Tradicional - Pbs-teste

O pré-teste forneceu informagdes sobre conhecimentos ja dominados pelos alunos, e o
pos-teste, sobre os conhecimentos dominados pelos alunos apds o uso do material
instrucional, o GEODEM, e por meio do ensino tradicional. Esses testes (Apéndice A e B)
foram elaborados com varios formatos, ou sgja, questdes abertas, questbes de completar,
questdo do tipo falso-verdadeiro, questdo de acasalamento.

Uma outra parte da avaliagdo consistiu na observacgao das atitudes de alunos e professores
diante das novas tecnologias no ensino e na aplicacdo de questionarios (Figuras 3.8 € 3.9). A
partir dos questionarios € possivel medir o que o individuo sabe, do que ele gosta e 0 que ele
pensa. As descricOes verbais dos individuos sdo muito validas, porém ha situacbes em que a
pessoa mostra uma imagem diferente do que reamente € verdadeiro. As questbes dos
question&rios foram de varios formatos. ndo-estruturadas, de preencher, escalonada, de
classificacdo, de resposta categorica.

Com relacdo a atitude dos alunos e professores, observou-se seus sentimentos de interesse
e motivagao, demostrados nas atividades desenvolvidas.

A fase de capacitagdo dos professores envolvidos, também, serviu como uma validagéo
interna do material que foi utilizado com os aunos, visto que os professores acompanharam
todos os modulos do sistema, executaram 0S exercicios, e auxiliaram na adequacdo da
linguagem do GEODEM.

Ao longo da conducéo das aulas, com 0 processo de ensino em andamento, varias outras
observagOes foram realizadas e mudancas foram implementadas com a finalidade de

melhorar, aindamais, o material digital utilizado.



GEOTECNOLOGIAS NO ENSINO MEDIO
Questionario - Alunos

1. Qual asuaidade?.

2. Vocé sempre estudou em Escola Publica?

(_)Sim(__)Néo

3. Sobre o GEODEM.

V océ aprendeu mais sobre Cartografia?

() Sm(__ ) Né&o

E Sensoriamento Remoto? () Sim(_ ) Néo

E Sistemas de Informacfes Geogréficas? () Sim(_ ) Néo

EoGPS?(_)Sm(__ ) Né&o

Vocé jasabiausar o computador? (__ ) Sim(___) N&o Aprendeumais?(___ ) Sim (__ ) N&o

4. Quais recursos voceé teve contato nas aulas de geografia deste semestre (2003)?
(__) Cartilhas

(__) Maguetes

(__) Mapas em papel

(__) Fotografias aéreas

(__) Imagens de satélite

(__) Material digital (softwares educativos, imagens, fotos, mapas)

()GPS

(__) Bussola
(__) Outros. Especificar.

5 Numere, em ordem de sua dificuldade (1=maior dificuldade, 2, 3 , 4, etc), os conteldos
relacionados:

(__) Escalanumérica

(__ ) Escalagréfica

(__) Sistema de Coordenadas Geogréaficas — | atitude e longitude

(__ ) Fuso horario

(__) Orientacéo

(__) Interpretacdo de plantas, cartas e mapas

(__) Interpretacdo do relevo nas cartas — Curvas de nivel

(__) Maguetes

(__) Fotografias aéreas

(__) Imagens de satélite

(__) Sistemade informacao geogréfica (EduSpring)

(__) Outras. Especificar.

6. O que vocé achou do item “ Curiosidades’ do GEODEM?
(__) Regular ( ) Bom ( ) Muito bom ( ) outro. Especificar

7. O que vocé achou do item “ Sites parainteragdo” do GEODEM?
(__) Regular ( ) Bom ( ) Muito bom ( ) outro. Especificar

8. O que vocé considerou mais interessante no GEODEM?

9. O que vocé considerou menos interessante no GEODEM?

10. Suas sugestdes para melhoria do GEODEM.

Figura 3.8 — Questionério dos Alunos Participantes da Pesguisa
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GEOTECNOLOGIAS NO ENSINO MEDIO
Questionario — Professoras do Projeto

1. Qual asuaEscola?

2. Sobre o GEODEM.

Este Instrumento auxiliou mais nas suas aulas:

Sobre Cartografia? () Sim(__) Néo

E Sensoriamento Remoto? () Sim(__) Néo

E Sistemas de Informagdes Geogréficas? () Sim (__ ) Néo
EoGPS?(_)Sm(__ )Néo

3 Quaisrecursos voceé utilizou nas aulas de geografia deste semestre (2003)?

(__) Cartilhas

(__) Maguetes

(__) Mapas em papel
(__) Fotografias aéreas
(__) Imagens de satélite
(__) Materia digital (softwares educativos, imagens, fotos,mapas)
() GPs

(__) Bussola

(__) Outros. Especificar.

4 Numere, em ordem de sua dificuldade (1=maior dificuldade, 2, 3 , 4, etc), os conteldos
relacionados para 0 ensino através do GEODEM:

(__) Escalanumérica

(__) Escalagréfica

(__) Sistemade Coordenadas Geograficas — latitude e longitude

(__ ) Fuso horario

(__) Orientagéo

(__) Interpretacdo de plantas, cartas e mapas

(__) Interpretacdo do relevo nas cartas — Curvas de nivel

(__) Fotografias aéreas

(__) Imagens de satélite

(__) Sistemade informacao geogréfica (EduSpring)

(__) Outras. Especificar.

5 O que vocé achou do item “Curiosidades’ do GEODEM?

(__) Regular ( ) Bom ( ) Muito bom (___ ) outro. Especificar
6 O que vocé achou do item “ Sites parainteracéo” do GEODEM?

(__) Regular ( ) Bom ( ) Muito bom (___ ) outro. Especificar

7 O gue vocé considerou mais interessante no GEODEM?

O gue vocé considerou menos interessante no GEODEM?

8 Suas sugestdes para melhoriado GEODEM? (Pode usar 0 verso da pagina)
9 . Suas observacOes em relagdo aos alunos sobre o uso do GEODEM nas aulas. (Frases,

comportamentos, interesse, etc.). (Pode usar 0 verso da pégina)

Figura 3.9 — Questionario dos Professores Participantes da Pesquisa
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3.3.3.2 - Resumo das Etapas de Avaliacdo da | nvestigacéo

A investigacdo foi conduzida em quatro classes de primeira série do ensino médio, na
disciplina de Geografia. Em duas classes, foi utilizando o GEODEM nas aulas e,
paralelamente, em duas outras classes 0 acesso aos contetidos ocorreu na formactradicional.

A avaliacdo foi realizada com testes escritos para comparar a eficiéncia do prototipo no
ensino e na aprendizagem dos alunos, com questionarios e observagtes das atitudes dos
alunos e professores diante de novas técnicas de ensino.

As etapas da avaliacdo foram conduzidas conforme mostra 0 quadro a seguir.

1- Levantamento bibliogréfico, principal mente sobre avaliacdo educacional.

2 — Elaboragdo, aplicacdo e andlise de pré-testes (Apéndice A) em 4 turmas.

3 — Observacao de aulas nas escolas publicas.

3 — Elaboracéo, aplicacéo e andlise de pos-testes (Apéndice B) em 4 turmas.

4 - Elaboragdo, aplicacdo, tabulacdo e andlise de questionarios (Figura 3.8) e de
entrevistas pessoais com duas classes de alunos que usaram o protétipo e com outras
duas que mantiveram o ensino convencional.

5 — Elaboracéo, aplicacdo, tabulacdo e andlise de questionarios (Figura 3.9) e de
entrevistas pessoais com 0s professores participantes da pesquisa.

A avaliacéo foi feita com os propdsitos somativo e formativo. A avaliagdo com propésito
somativo forneceu informacdes que auxiliaram no julgamento final do uso das geotecnologias
no ensino médio, por exemplo, o enfoque no resultado final do rendimento dos alunos pode
retratar, em parte, se o sistema adotado foi, ou ndo, satisfatério. A avaliacdo formativa visou
identificar falhas no sistematotal ou em alguns componentes, por exemplo, 0s pontos fracos e
fortes dos contetidos testados com as novas tecnologias. Tais informacfes sdo utilizadas para
melhoria do sistema, no seu todo, ou em partes dele.

Os numeros absolutos de acertos das questes dos testes aplicados foram transformados
em porcentagem. Estabeleceu-se uma meta inferior de 50 % de acertos, por parte dos alunos,
para a aceitacdo da validagdo do aprendizado dos contelidos abordados, tanto para a turma
GEODEM quanto para a turma Tradicional, ou sga, para identificar se houve ganho no
aprendizado dos alunos. Conforme Bertti (1977), ndo existe um indice padréo de ganho que

possa ser utilizado nas varias situacdes de aprendizagem. Assim, em cada situagéo pode ser
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utilizado um indice mais adequado para aquela situagéo particular. Com relagdo aos ganhos
abaixo de 50%, é preciso identificar os problemas causadores. A situagdo revela que,
provavelmente, os materiais utilizados, ou partes deles, devem ser revisados, tendo em vista
sua melhoria. E possivel que haja problemas de outra ordem como, por exemplo, a interagéo
entre o professor e 0 método adotado ou no papel instruciona do professor, na motivacdo dos
alunos, j& que o esforgo é estimulado pelo interesse na tarefa (Bertti, 1977), ou ainda, nos
instrumentos de medida (pré-teste e pés-teste).

A partir da metodologia utilizada com os aunos da primeira série do ensino médio,
procurou-se criar e testar mecanismos didatico-pedag0gicos para a sistematizacdo do ensino
de aspectos da Geografia e Cartografia, por meio das geotecnologias associadas, incluindo o
sensoriamento remoto, 0 SIG e 0 GPS, como ferramentas em favor da compreensdo e andlise

da organizacdo social do espago. Como observa Oliveira (1977),

“Os gedgrafos sempre recorreram a0 uso de imagens graficas para
resolver o problema basico do estudo do espaco geogréfico, ou sgja, a

impossibilidade de percebé-lo em suatotalidade’.

As imagens graficas - mapas, fotografias aéreas e terrestres, imagens de satélites -
ampliam a capacidade dos alunos de observar, conhecer, entender, comparar e representar
os diferentes espacos geograficos. O facil acesso ao acervo de mapas, cartas, imagens e
fotografias em formato digital amplia, ainda mais, a possibilidade de uso desse material
como recurso didatico no ensino de geografia, na leitura, interpretacdo e registro da

espacialidade dos fatos.

No capitulo a seguir encontram-se 0s resultados obtidos e suas analises.
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CAPITULO IV
RESUL TADOSE DISCUSSOES

“O pessimista queixa-se do vento, o otimista espera que
ele mude e o redlista gjusta as velas’. (Willian George
Ward)

Os resultados e discussOes a seguir estdo apresentados na sequéncia descrita na
metodologia, ou sgja, levantamento de dados e caracterizagdo da situagdo atual das Escolas
PUblicas no contexto da pesquisa; geracao do prototipo; e avaliagdo das novas tecnologias no

ensino e aprendizagem por meio do GEODEM.

4.1 — Questionarios dos Professores da Rede Estadual de Ensino de Sdo José dos

Campos

Foram aplicados dois questionérios distintos nas 41 escolas estaduais de ensino médio de
S80 Joseé dos Campos. No periodo da aplicacéo dos questionarios (1° semestre 2002) o total
de professores de geografia de ensino médio, nas escolas, era 112.

A distribuicéo dos professores varia de 1 a 6 professores por escola conforme mostra a
Tabela 4.1, sendo observado que em 34,1% das escolas (14 escolas) h& apenas dois
professores de Geografia, em 22%, trés (9 escolas) e, em 24,4%, quatro (10 escolas)

professores de geografia para o ensino médio.

Tabela 4.1 — Professores de Geografia nas Escolas Estaduais de Sdo José dos

Campos

Professores de geografia | escolas %
6 1 2,4
5 1 24
4 10 24,4
3 9 22
2 14 34,1
1 6 14,7

Quanto a formagdo dos professores, constatou-se que 92,8%, ou seja, 104 professores
possuem licenciatura plena em Geografia, 3,6%, ou sgja, 4 professores possuem licenciatura
plena em Historia, 1,8 %, ou sgja, 2 professores possuem formagdo em estudos sociais, e

1,8% em outras éreas, ndo especificadas. Portanto, a grande maioria dos professores que
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ministra aulas de geografia no ensino médio, em Sdo José dos Campos, possui formacdo em

sua érea de atuagao.

4.1.1 - Questionéario 1 —“Ensino de Cartografia”

O questionario 1 (Figura 3.5) aborda a relagdo dos professores com o0 ensino de

cartografia, conforme os itens que seguem.

4.1.1.1- A Cartografia esta Incluida em seu Plano de Aula?

Nao

Sim

0 20 40 60 80 100

Figura4.1 — Percentual de Professores que Trabaha com Cartografia

Observou-se que 94% do professores incluem o ensino de cartografia em seus planos de
aula, e que apenas 6% admitem gue ndo abordam o tema cartografia com seus alunos (Figura
4.1). Desses 6%, a metade encontra-se entre os 7,2% sem formagdo em geografia, 0 que pode

explicar em parte o porqué da ndo abordagem do tema por alguns professores.

4.1.1.2 - Conhece nos PCNs o Eixo Relativo a Cartogr afia?

Sim

0 20 40 60 80 100

Figura4.2 — Percentual de Professores que Conhece o Eixo Relativo a Cartografia nos PCNs

Verificou-se, conforme a Figura 4.2, que 92% dos professores conhecem as sugestdes dos
PCNs relativas a cartografia, 8% ndo as conhecem. Mais uma vez, dentre esses, 50% se

encontram entre os 7,2% de professores sem formag&o na area de geografia
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4.1.1.3- Sente-se Confortavel para o Ensino de Cartografia conforme Sugestdo dos
PCNs?

Sim

0 10 20 30 40 50 60 70

Figura 4.3 — Percentual de Professores que Ministra Cartografia conforme os PCNs

Notou-se que embora 92% (Figura 4.3) dos professores conhegam os PCNs, somente 36%
sentem-se confortédveis para 0 ensino de cartografia conforme sugerem os Parémetros
Curriculares Nacionais. 64%, ou sgja, 72 professores, ndo se sentem seguros quanto ao ensino
de cartografia conforme a proposta oficial.

Essa proposta, como visto no capitulo 2 (item 2.5), é abrangente e exige do professor
conhecimento das questfes relativas a cartografia topogréfica e temética, bem como o uso de
material cartografico como instrumento de registro e andlise da dindmica e fisionomia do

espaco geografico.

4.1.1.4 - Sente-se Confortavel para o Ensino de Sensoriamento Remoto e SIG?

Sim

0 20 40 60 80

Figura4.4a— Percentual de Professores que se Sente Seguro nos Contelidos

de Sensoriamento Remoto

Sim

Nao

0 20 40 60 80

Figura4.4b — Percentual de Professores que se Sente Seguro nos Contetdos de SIG
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Observou-se, conforme mostram as Figuras 4.4 a e b, que 75% e 69%, dos professores
ndo se sentem confortaveis para 0 ensino de sensoriamento remoto e SIG, respectivamente,
apesar de haver em Sdo José dos Campos um forte polo de difusdo de Sensoriamento Remoto,
como o INPE que oferece cursos e material didético de Sensoriamento Remoto para
professores, esses ainda encontram muitas dificuldades para utilizar os recursos desta
tecnologia em sua praticaem salade aula.

Outro aspecto relevante € o fato de ndo ter havido disciplinas de Sensoriamento Remoto e
SIG namaior parte das grades dos cursos de Geografia nos quais os professores se formaram.
A inclusdo dessas disciplinas, em um numero insignificante de faculdades, ocorreu ha 10 anos
atrés. No Brasil, por exemplo, em estudo realizado em 1999 (Sausen et al.,1999) constatou-se
gue cerca de 50% das institui¢des ofereciam a disciplina de Sensoriamento Remoto nos cursos
de geografia do Brasil. A situagdo do uso do SIG, ainda mais recente nos curriculos dos
cursos de geografia, ndo é diferente e, apesar da porcentagem de seguranca ser ligeiramente
menor, a dificuldade real pode ser maior, uma vez que alguns professores ndo possuiam
conhecimento sequer sobre o significado do termo “Sistema de Informagdo Geogréfica’,

descobriu-se depois que alguns confundiam com “ Sistema de Coordenadas Geogréficas’.

4.1.1.5 - Recursos para o Ensino de Cartografia

Nao :|

Sim

0 20 40 60 80 100

Figura4.5 a— Percentua de Professores que Utiliza Recursos no Ensino de Cartografiaem
suas Aulas

Outros

Cartilhas

Imagens de satélite

Maquetes

iy

Fotografias aéreas

Material digital (software educativos) |

Mapas em papel

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Figura4.5 b - Recursos mais Utilizados no Ensino de Cartografia



72

Constatou-se que 93% dos professores utilizam recursos para 0 ensino de cartografia e
apenas 7% os ndo utilizam (Figura 4.5 a). Dentre os materiais mais utilizados, conforme
mostra o gréfico da Figura 4.5.b, observou-se que 80% utilizam mapas em papel, 39,3 %
material digital e que 25,9% usam fotografias aéreas.

Quando questionado sobre recursos disponiveis na escola, verificou-se (Figura 4.5 ¢) que
0 material mais disponivel nas escolas € 0 mapa em papel, seguido de softwares educativos.
Nota-se que 43,9% consideraram que ndo ha nenhum material para uso nas aulas de
cartografia.

Esta situacéo retrata a condicdo do professor de escola publica que carece de material
did&tico para enriquecer suas aulas. Observa-se que o professor utiliza aquilo que esta
disponivel em sua escola. Alguns utilizam seus proprios materiais e outros acabam por nao
usar nenhum tipo de recurso diddtico nas suas aulas de geografia que envolvem o
conhecimento de cartografia.

Atlas

Globos

Imagens de Satélite
Fotos aéreas

Cartilhas

Softwares educativos

Nenhum

Mapas em papel

10 20 30 40 50 60

o

Figura4.5 ¢ - Recursos Disponiveis na Escola

4.1.1.6 - Dificuldades com Relagdo ao Contetido

Interpretagdo de mapas

Orientagéo

Coodernadas Geograficas

Escala gréfica
Interpretacéo de cartas

Interpretacao de plantas

Interpretacao do relevo

Escala numérica

0 10 20 30 40 50 60 70

Figura 4.6 - Dificuldades com Relagcdo ao Contelido
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Observou-se, conforme se nota na Figura 4.6, que em termos de dificuldades para
ministrar contetidos relacionados a cartografia, escala numeérica foi o item mais apontado, por

58,9 % dos professores, em seguida 50% indicaram a interpretacéo do relevo, nas cartas.

Nesta questdo, cada professor poderia apontar varios conteldos. Embora em termos
guantitativos, um nuimero maior de professores tenha apontado interpretacdo de plantas e
cartas e, ainda, escala gréfica como dificuldades, ressalta-se que 28 professores, ou sgja, 25%
possuem dificuldades para ensinar o contetido relativo a coordenadas geogréficas, base para o

entendimento da distribuicdo espacial dos fendmenos geograficos na representacéo grafica.

Quando se solicitou que indicassem, de forma escalonada, um indice de dificuldade para

os contetidos rel acionados. Observou-se 0 seguinte resultado:

1 (muito dificil) 2 (dificil) 3 (pouca dificuldade)
Escala numérica Representacéo do relevo nas cartas Coordenadas Geogr éficas
1->61 1->18 1->5
2->4 2->35 2->3
3->1 3->3 3->20
Total: 66 professores Total: 56 professores Total: 28 professores

Os contelidos com indice acima de quatro foram considerados sem dificuldade. Por
exemplo, no caso de orientagdo, 24 professores, dentre os entrevistados, indicaram

dificuldades, ou sgja, 21,4%, sendo assim 78,6% n&o declararam dificul dades neste contetido.

4.1.1.7. - Dificuldades com Relacdo ao Uso do Material

Outros
Atlas
Plantas
Mapas

Cartas

Maquetes

Fotografias aéreas

Imagens de satélite

0 10 20 30 40 50 60 70

Figura 4.7 - Dificuldades com Relagdo ao Uso do Material
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Verificou-se que as imagens de satélite (64,3%), as fotografias aéreas (37,5%) e as
maguetes (30,3%) representam as maiores dificuldades no uso de material por parte dos
professores (Figura 4.7). Os dois primeiros se justificam por ndo possuirem o material; ha,
portanto, pouca familiaridade com os mesmos; com relagdo a maquete, por fazerem muito

pouco uso deste recurso, principa mente no ensino medio.

Da mesma forma, quando apontado em termos de indice de dificuldades, observou-se 0

seguinte:

1 (muito dificil) 2 (dificil) 3 (pouca dificuldade)
Imagem de satélite Fotografias aéreas Cartas
1->67 1->13 1->7
2->2 2->21 2->4
3->3 3->8 3->19
Total: 72 professores Total: 42 professores Total: 30 professores

As cartas topograficas também representam dificuldade para os professores, o que
confirma o item 4.1.1.6 onde foram apontadas dificuldades na interpretacdo do relevo nas

cartas, e no entendimento do relevo com as curvas de nivel.
4.1.1.8 - Sugestdes dos Pr ofessor es

As sugestfes dos professores para suprir 0s problemas que vém enfrentando em suas salas
de aula, com relagdo ao ensino de cartografia, por ordem de nimero de indicacfes, sdo as

seguintes:

1° Sala ambiente: haver mais material disponivel na escola (cartas, imagens, fotos); o
material deve ser atualizado;

2° Redizar oficinas e cursos de cartografia (interpretacdo de cartas e plantas),
interpretacéo de imagens, GPS para os professores,

3° Sala de informéticac maior niUmero de computadores e softwares que despertem o

interesse dos alunos.

Em resumo, os professores sugerem capacitagdo e um acervo de material didatico para a

melhoria da qualidade das aulas.
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4.1.2 -Questionario2—"“Tema Transversal Meio Ambiente/ Uso da Informatica”

O questionario 2 (Figura 3.6) aborda dois aspectos, a relacdo dos professores com o
ensino do tematransversal — meio ambiente - e com a utilizag&o dainformatica em suas aulas.

41.21-Partel -“Tema Transversal Meio Ambiente”

Quando questionados sobre o tema transversal meio ambiente, 94% dos professores
disseram que nele trabalham com os alunos, sendo que 36% no 2°ano, 35% no 1° ano e 29%
no 3 ano. Apenas 6% responderam que ndo abordam o tema. Quanto ao modo como

trabal ham, responderam conforme indicado no gréfico da Figura 4.8.

Videos

Outros

Aulas expositivas

Pesquisas

Textos

Figura4.8 — Material Utilizado com o TemaMeio Ambiente

Conclui-se que a maioria utiliza recursos para a abordagem do tema meio ambiente, que,
em geral, estdo disponivels na escola, ou por serem 0s mais acessiveis. Com relagdo a outros
materiais, os professores citaram: palestras, debates, maquetes, cartazes, mapas, fotografias e
trabalho de campo. Citaram, ainda, a elaboracdo de um projeto interdisciplinar,
principal mente na semana do meio ambiente, no més de marco.

Ressalta-se, nesse aspecto, a necessidade de geracdo de meios de fécil acesso e baixissimo
investimento para auxiliar os professores na busca de motivacéo para suas aulas.

Quando questionados a respeito de temas regionais, ou segja, estudos dos problemas
ambientais do Vale do Paraiba (regido onde se insere o municipio de Sao José dos Campos),
83% responderam que trabalham as questfes regionais e 17% gue n&o.

Quanto a0 modo como trabalham verificou-se, conforme a Figura 4.9, que a maioria
utiliza outros meios, como, por exemplo, videos, cartazes, maquetes, campo, palestras,
debates.
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Revistas

Jornais

Textos

Pesquisas

Outras

Figura4.9 — Materia Utilizado para Temas Regionais

Nas pesquisas, 0s professores procuram abordar acontecimentos regionais de caréter
ambiental e cultural, inclusive trabalhando com musicas da regi&o.

Verificou-se uma preocupacdo por parte dos professores em incluir a regido do aluno;
contudo, 82,2% ndo desenvolvem questGes ambientais regionais a partir de atividades
cartogréficas, ou mesmo do uso de imagens e fotografias aéreas, mesmo sendo S&o José dos
Campos a cidade onde se localiza 0 maior disseminador dainformag&o espacial, o INPE.

Dos 17,8% que responderam que sim, verificou-se que trabalham com mapas, imagens e
fotografias de datas diferentes para comparar &reas ocupadas pela vegetacdo. Em seus

comentarios disseram que os alunos apreciam muito esse tipo de atividade.

41.2.2-Partell -“Usodalnformatica”

Das 41 escolas pesquisadas, apenas uma ndo possuia um Laboratorio de Informética, ou
sgja, 98% das escolas possuem computadores para os alunos e professores. No entanto, 72%
dos professores responderam que néo utilizam o laboratério de informética da escola e, assim,
apenas 28% o utilizam em suas atividades com o0s aunos.

Neste caso, dagueles que ndo utilizam, 27,1% dos professores alegaram ndo haver
softwares adequados as suas atividades. Por outro lado, indagados se ha softwares disponiveis
na escola para uso nas aulas de Geografia, 92,7% responderam gue Sim e muitos citaram 0
software “Sim City” e aguns atlas digitais. 43,2% alegaram outras razdes. Dentre elas,

destacam-se:

(1°) Dificil agendamento da sala de informética;
(2°) Pouco tempo paratrabalhar com os aunos;

(3°) Poucos computadores na sala de informética;
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(4°) Classe numerosa e falta de alunos monitores;

(5°) Mau comportamento do aluno.

Cerca de 16% n&o sabem como utilizar o computador, mas gostariam de aprender e ndo
tem idéia de como utilizar 0 computador em suas atividades. 13,5% ressaltam a precariedade

do funcionamento dos micros.

Dentre aqueles que utilizam o laboratorio de informética, o relato € que fazem uso do
computador apenas para digitagdo de textos e pesquisas na Internet.

Quando solicitado que dessem sugestdes, responderam que deveria haver o seguinte:
(1°) mais materia disponivel e de fécil acesso para os alunos;
(2°) maior disponibilidade da sala de informética, com monitores para auxiliar os professores,
sendo a salamaior para comportar todos os alunos da mesma classe;
(3°) cursos de informética para professores e aul as especificas de informatica para alunos;

(4°) Softwares especificos na érea de geografia.

4.2 -0 Protétipo

O Protétipo GEODEM (GEOtecnologias Digitais no Ensino Médio) foi desenvolvido

conforme as etapas descritas a seguir.

4.2.1 — Selecao dos Conteudos

Foi realizado um estudo dos PCNs do ensino médio, com os professores, considerando as
indicacOes associadas as geotecnologias no ensino médio, para a selecdo e elaboracdo dos
conteldos a serem abordados no prototipo. Selecionou-se temas relacionados aos eixos
teméticos, abordados no capitulo 2 (item 2.5). Por exemplo, o eixo “dinamica do espaco
geogréfico”, que trata temas como “a fisionomia da superficie terrestre”, “informagdes e
recursos. representacdo dos fatos relativos a dinamica terrestre” (MEC, 2002, p.66), sendo
possivel identificar, nele inserido a cartografia, 0 sensoriamento remoto e o SIG.

Desta forma, os médulos, no protétipo, foram estruturados considerando os objetivos
estabelecidos no item 3.3.2 do capitulo 3 e 0s eixos teméticos sugeridos no PCN do ensino
médio, da maneira descrita a seguir:



Estruturacdo dos M 6dulos de Ensino no GEODEM

1) Mdédulo 1 (M o6dulo Basico)
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Conhecimentos a serem Material

Consolidacdo dos Conhecimentos

Adquiridos Exercicios

O que é cartografia Mapas, cartas e Observacado de diferentes tipos de

(Introducéo) plantas representacao cartografica.

Coordenadas geogréficas, | Mapas, cartas, GPSe | Localizagdo de lugares, calculo de

fuso horério imagem fuso horério.

ProjecOes cartogréficas Mapas cartas e plantas | Efeitos das distor¢des provocadas por
diferentes projecfes, coordenadas
planas.

Orientacdo M apas cartas, bussola | Encontrar e indicar direcoes.

Escaa Mapas e cartas Cdalculo de escala, distancias e area.

Sitespara
interacdo

Curiosidades

2) Modulo 2 (Modulo Intermediario)

Consolidacdo dos Conhecimentos

Leitura
Complementar

Sitespara
interacdo

Conhecimentos a serem Adquiridos M aterial
Exercicios
Representacéo altimétrica e planimétrica | Mapas e cartas | Interpretacdo visual em tela,
topograficas delimitacéo de micro baciaa
A questdo locacional/ organizacéo GPS partir das curvas de nivel,
espacial. calculo de dtitude.
Semiologia gréfica (signos e legenda) Mapas e cartas | Representacdo gréficae
montagem de legenda de
mapa.
Sensoriamento remoto Imagens Interpretacéo e andlise visual,
processamento deimagens. | Curiosidades
Reconhecimento de fei¢des/padroes Cartas, imagens | Sobreposicéo, calculo de
(éreas urbanas, vegetagdo, areas efotografias areas, buffering (mataciliar).

antropizadas, sistema vidrio, drenagem).

3) Madulo 3 (M 6dulo Avancado)

Conhecimentos a serem Adquiridos M aterial Consolidacdo dos Conhecimentos
Exercicios
Geoprocessamento SIG Funcdes do EduSpring
Nocdes sobre banco de dados Tabelas Uso de tabelas, consultas
Condi¢bes meteorol dgicas - Sitespara
Imagens, consulta em tempo real; andlise de interacdo
aplicativos ocorréncia de queimadas no Brasil,
Previsio na Amazonia, e em diversos Curiosidades
estados brasileiros.

4.2.2 -0 GEODEM

O GEODEM (Figura 4.10), foi desenvolvido na Plataforma Windows 98, com 61Mb de

arquivos HTML (textos) e imagens, aém de 730Mb de exercicios no EduSpring. O
GEODEM esta alocado no servidor da UNIVAP, e é acessivel em Internet Explorer ou

Mozilla, ambos navegadores sdo muito utilizados, atualmente.
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Seu codigo esta em Html e javascript e para seu desenvolvimento foram utilizados os
aplicativos. Dreamweaver MX, FireWorks M X, Spring 4.0, Acrobat 6.0 e Paint Brush.

Para acessar 0 GEODEM basta um microcomputador que tenha conex&o a Internet ou
leitor de CD. Neste caso, 0 acesso se dara por meio do CD-ROM gerado (Apéndice C). O
CD-ROM inclui o prot6tipo do aplicativo e os bancos de dados (“Américado Sul”, “Brasil”,
“Séo Paulo” e “Sdo José dos Campos’), referentes aos exercicios dos trés médulos. A pagina

Internet se encontra em: |http://www1.univap.br/~geodem| disponivel até o momento a partir

de uma senha, que sera desativada para que todos tenham acesso livre ao GEODEM.

Feotecnologias Digitais no Ensing Medio

reatecnologios Drigitais no Ensing Medio

[ —

— h‘ Miooulo 1 *v;‘
f— @ .
— Y e
= &
— @
L &
m Digitnis Mo Exsing B0 =
- Tela Principal do GEODEM - -Modulo 1 -

— Telade Sites para Interagéo - — Curiosidade sobre a Rosa-dos-ventos -

Figura4.10 - Sistema GEODEM na Internet

4.2.3 — Envolvimento dos Professores. Capacitacdo e Desempenho

Capacitacao dos Pr of essor es

A capacitacéo consistiu em familiarizar os professores no acesso e uso do GEODEM,

bem como das tecnologias envolvidas no sistema, conforme a Tabela 4.2, a seguir.


http://www1.univap.br/~geodem
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Tabela 4.2 — Programa de Capacitacéo dos Professores

Periodo

Resumo das principais atividades

Junho/03

Leitura e andlise dos textos, figuras, fotos, imagens e mapas do modulo 1, sugestBes de
mudangas para facilitar o entendimento dos alunos, esclarecimentos de davidas sobre alguns
conceitos cartogréficos (escala, coordenadas planas, orientacdo).

Realizacdo dos exercicios do modulo 1 (EduSpring) (Figuras 4.11 aeb).

Leitura e andlise dos textos, figuras, fotos, imagens e mapas do modulo 2, sugestBes de
mudangas para facilitar o entendimento dos alunos, esclarecimentos de davidas sobre alguns
conceitos cartogréficos, e de sensoriamento remoto.

Julho/03

Realizacdo dos exercicios do médulo 2 (EduSpring), Utilizagcdo do “Paint Brush” nos exercicios
de cartografia temédtica.

Leitura e andlise dos textos, figuras, fotos, imagens e mapas do modulo 3, sugestBes de
mudangas para facilitar o entendimento dos alunos, esclarecimentos de dividas sobre alguns
conceitos cartogréficos, de sensoriamento remoto e sistemas de informagdo geografica.

Realizac8o dos exercicios do modulo 3, |leitura e andlise do pré-teste.

Agosto/03

Revisdo de exercicios no EduSpring. Uso do GPS (parte tedrica).

Uso do GPS em campo (Figuras 4.11c e d)

Uso do GPS em campo.

As Figuras 4.11 a, b, ¢ e d ilustram momentos da capacitacdo dos professores no campus
da UNIVAP.

Figura4.11 a - Capacitacao dos Professores  Figura4.11 b - Capacitagio dos Professores no
no Uso do GEODEM Uso do EduSpring

| | - S5

Figura4.11 c e d — Capacitacdo no Uso do GPS - Teoriae Prética
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Desempenho das Pr of essor as

De uma forma geral, os professores tiveram participagcdo bastante ativa e interessada nas
atividades propostas. Ao longo do periodo considerado, pode-se destacar 0s seguintes pontos

mais significativos:

a) Problemas relacionados as duvidas sobre os conteldos especificos dos conceitos

propostos no prototipo

Essas duvidas foram do dominio da cartografia, principalmente questdes ligadas ao
clculo de escala e projecdo cartogréfica; sensoriamento remoto e sistemas de informacéo
geogréfica.

Observou-se que a Prof? “A” acompanhou com mais facilidade os contetidos das novas
tecnologias, tendo em vista que por ter sua formagdo mais recente em Geografia, havia
contemplado os itens mencionados, acrescentando-se o0 curso de férias que havia feito no
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, sobre sensoriamento remoto.

A Prof & “B” teve dificuldades, mas superou-as com facilidade, visto que sua formagdo
havia também contemplado muitos dos assuntos abordados.

A Prof & “C”, das trés envolvidas, foi a que apresentou maiores dificuldades, pois sua
formacdo, mais antiga, ndo tratou de muitos dos assuntos que estdo sendo abordados; no
entanto, procurou superar as dificuldades, inclusive participando como ouvinte de cursos na
Universidade para apoio complementar.

As professoras acreditam que, “a partir dessa pesquisa ocorrera um uso da sala de
informatica de forma mais intensa e produtiva, no ambito das atividades de geografia”
(Prof®. Maria Lcia). “ Havera também quebra de barreiras, pois a inovagéo tecnoldgica traz
desconforto aqueles que, apesar de conviverem com €ela, ndo a entende sendo, ainda, que
levar o aluno a conhecer todas as possibilidades que a tecnologia oferece € um direito
social” (Prof®. Rachiel). Ja a Prof®. Maria Regina relata que, como professora, aprendeu e
retomou “ varios conhecimentos até entdo nao utilizados por falta de recursos disponiveis
para por em prética no dia-a-dia escolar, como por exemplo, ministrar uma aula sobre a
recente guerra E.U.A X Iraque, quando falou-se muito das diferencas do poder bélico, dos
satélites espifes, das imagens de satélite, etc, com a possibilidade de mostrar dados em

tempo real” .
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b) Participacdo e envolvimento na pesquisa

As professoras, que ja haviam colaborado nos contetidos a serem abordados no Protétipo
de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais, deram valiosa contribuicdo na
adequacao dos textos e exercicios aos alunos a partir de suas experiéncias, no ensino medio,
nas Escolas Publicas; destacou-se, assim, uma enriquecedora troca de experiéncias e uma
participagdo ativa de todos os envolvidos.

As professoras se mostraram bastante estimuladas e promoveram o interesse dos demais
professores das escolas pela pesguisa, uma vez que esta, por sua natureza, permite
interatividade com outras areas, como a historia, a matemética e a fisica, porém, observou-se
certa rejeicao por parte de alguns professores que ndo estavam diretamente envolvidos. O que
provavelmente se deve ao fato deles preferirem, em um primeiro momento, ndo mudar sua
prética de ensino.

Com relag@o a direcdo da escola, ndo houve qualquer empecilho que interferisse no
andamento das atividades de pesquisa. As unidades escolares possibilitaram, através da
Resolucéo 121/91, a capacitacéo dos professores no GEODEM.

Observou-se uma sobrecarga de tarefas para os professores que gerou dificuldades de
aprofundamento em aguns temas e atividades mais complexos como a execucdo de
exercicios no EduSpring, ou sgja, em alguns momentos houve dificuldades em conciliar as
atividades da pesquisa com as outras atividades, na Escola

c) Aspectos estimulantes par a as professor as
Observou-se que as atividades se tornaram mais interessantes para as professoras devido:
« a0 conhecimento de novas atividades e contelidos para serem aplicados em aula, tendo em

vista 0 desinteresse por parte dos alunos do ensino médio nas aulas tradicionais;
« aobtencdo de material digital necessario para as atividades;

« adiscussao dos planos de aulas das escolas, bastante divergentes em principio, ou sgja, cada
professor tinha um plano de aula diferente, esses ndo estavam em consonancia com o plano
estabelecido em reuniGes de professores, na escola. De um professor para outro, o plano

mudava e, de uma escola para outra, mudava também;

e a0 interesse e entusiasmo manifestados pelos alunos ao tomarem conhecimento da pesquisa

na escol a;
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e a oportunidade de refletir e analisar o proprio trabalho do professor; possibilitando a
reordenagao e redefinicdo de diretrizes do trabalho em salade aula.

Pode-se verificar que o processo de incorporagdo, mesmo que parcial, de nova proposta
metodol 6gica € um processo que demanda muitos esforcos das professoras. Estas, apesar das
dificuldades enfrentadas, mostraram-se impulsionadas pela possibilidade de levar algo novo
aos alunos, nas aulas.

As observacfes apontaram para resultados bastante promissores no que se refere a
repercussao do trabalho nas escol as participantes, e mesmo, em outras unidades escolares que,
ao tomarem conhecimento da pesquisa, através do trabalho de levantamento de dados com os

guestionarios (item 4.1), se mostraram interessadas em participar, no futuro.

4.3 — Avaliacao em Situacdo Normal de Sala de Aula
4.3.1 — Programa de Aplicacéo

Foram ministrados os contelidos as turmas participantes conforme mostra o quadro da
figura 4.12 a seguir, e ilustram as figuras 4.13 a, b, ¢ e d. As Turmas Tradicionais também
Seguiram 0 mesmo cronograma.

As atividades se desenvolveram durante os horérios das aulas de geografia das

professoras nas turmas envolvidas no Projeto.

Meses Setembro Outubro Novembro
22 24 29 168131520222729‘
Modulo 1

Introducédo a cartografia X
Coordenadas geograficas X
Projecdes cartograficas X
Orientacao X
Escala X
Maodulo 2
Rep. Altimétrica e Planimétrica X
Signos / Legenda X
Sensoriamento Remoto X
Reconhecimento de Feigbes X
Modulo 3
Geoprocessamento - SIG X
Banco de Dados X
Previsdo X
Pds-Teste X

Figura4.12 — Aplicagdo do Prot6tipo nas Escolas



© (d)
Figura4.13 a, b, c ed — Alunos das Turmas Participantes da Pesquisa em Atividades

432 —-PréTestee Pos-Teste

O pré-teste e 0 pos-teste (Apéndices A e B) consistiram de exames escritos (figuras 4.14 a
e b), com questdes sobre cartografia bésica, cartografia temética, e novas tecnologias

(sensoriamento remoto, GPS e SIG).

O objetivo do pré-teste foi de avaliar o nivel de conhecimento prévio dos alunos nos
contelidos que seriam abordados no uso do GEODEM. O pré-teste foi aplicado em duas
classes de 1° ano do ensino médio em cada escola. Em uma das turmas, de cada escola,
denominada Turma Geodem, os contelidos (item 4.2.1) foram posteriormente ministrados
com o auxilio do protétipo gerado (GEODEM). Na outra turma, denominada Turma
Tradicional, os mesmos contelidos foram ministrados sem o auxilio do GEODEM, ou sgja,

em salade aula, naformatradicional.

Da mesma forma, o pos-teste foi aplicado nas duas classes, Geodem e Tradicional, apds o
contetido ter sido ministrado pelos professores. O objetivo do pos-teste foi 0 de caracterizar o
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progresso dos alunos na aquisicaéo dos conhecimentos a fim de comparar 0 estagio antes (pré-

teste) e depois (pbs-teste) do uso da metodol ogia de ensino envolvendo novas tecnologias.
Quanto as turmas participantes, ndo houve nenhum tipo de selecdo ou conhecimento

prévio de seu rendimento escolar; foram apenas turmas regulares regidas pela primeira vez

pel as professoras que participaram da pesquisa.

Os resultados dos testes aplicados seguem abaixo, analisados separadamente em cada
Escola. Ressdtase uma limitacdo estatistica dos dados, uma vez que a comparacdo de
resultados, por meio da aplicacdo da metodologia adotada, ocorreu em apenas quatro turmas

(duas em cada escola), com um total de 122 alunos, ao longo de um semestre letivo.

Figura 4.14 a e b — Alunos da Escola Estadual Prof. Francisco Lopes de Azevedo no Diaem
gue Redlizaram o Pos-Teste

4.3.2.1 —Escola Estadual Prof. Francisco L opes de Azevedo

Pré-Teste

Os resultados dos pré-testes encontram-se na Tabela 4.3 a seguir.
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Tabela 4.3- Resultados dos Pr é-testes nas duas Classes Testadas

Resultados dos Pré —T estes

Objetivo N° total de Pré-testes
Testar o conhecimento prévio [\l e[ [Vl
N° de Questdes 4 4
Escala Numérica e Escala Gr &fica |N° total de questées naturma 120 10 120 14,0
N° de acertostotais: 12 17
N° de Questdes 7 7
Coor denadas Geogr éficas/ NP° total de questdes na turma 210 20,4 210 31,9
fuso horario N° de acertostotais: 43 67
N° de Questdes 3 3
Projecéo NP° total de questdes na turma 90 27,8 90 25,5
N° de acertostotais: 25 23
N° de Questdes 11 11
Leitura de carta/altimetria NC total de questBes naturma 330 57,5 330 64,2
N° de acertostotais: 190 212
N° de Questdes 2 2
Leitura de carta/planimétrica NP° total de questdes na turma 60 25,0 60 28,3
N° de acertostotais: 15 17
N° de Questdes 5 5
Orientacdo / Localizagdo Nogdes |N°total de questes na turma 150 66,0 150 63,0
de astronomia
N° de acertostotais: 99 95
N° de Questdes 13 13
Cartografia tematica / 16gica N° total de questdes na turma 390 30,0 390 38,7
e per cepcio N° de acertostotais: 117 151
N° de Questdes 6 6
Sensoriamento remoto N° total de questBes naturma 180 36,0 180 32,7
N° de acertostotais: 65 59
N° de Questdes 2 2
Geoprocessamento/analise/GPS  |N° total de questdes na turma 60 61,0 60 36,6
N° de acertostotais: 37 22
Total Total de questdes naturma 1590 1590
N° de acertostotais: 603 37,9 663 42

Avaliacdo Somativa

Esta avaliacéo teve um enfoque no resultado final, ou seja, observa-se na Figura 4.15 que

0 numero de acertos de questdes na Turma Geodem equivaleu a 37,9 % do total, e na Turma

Tradicional verificou-se 42% de acertos. Pode se afirmar que o conhecimento inicial dos
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alunos estava aguém do esperado, considerando-se a meta 50% de acertos. Observou-se,
também no pré-teste, que a Turma Geodem apresentou um rendimento inferior ao da Turma
Tradicional em 4,1%.

Os conteddos testados, quase em sua totalidade, fazem parte dos programas e curriculos
de séries anteriores, ou sgja, sG0 elementos antecedentes. Esses elementos séo as condicoes
gue existem antes do processo de ensino (Bertti et al., 1977), neste caso 0 conhecimento
adquirido pelos alunos nas séries anteriores com relagdo aos aspectos abordados no
GEODEM.

TOTAL

100%

80%

60%

40% -
o :.
0% -

1 2

Figura4.15 - Percentual Total de Acerto nas Turmas Testadas

Avaliacao Formativa

Por meio desta avaliagdo foi possivel identificar os pontos fracos e fortes dos contetidos
testados, a partir do desempenho dos alunos, tendo como base seu conhecimento prévio.
Assim, a seguir, analisou-se cada contetido, de forma comparativa, entre as Turmas Geodem e
Tradicional.

(1) Escala Numeérica e Escala Grafica

Escala Numérica e Escala Gréfica

100%

80%

60%
40%

20%

0% ‘ [ |

Figura4.16 - Porcentagem de Acerto - Escalas
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Observou-se, conforme mostra o grafico dafigura 4.16 gque, no contelido sobre escalas, 0s
alunos, de ambas as turmas, demonstraram conhecimento insuficiente, ou sgja, entre 10%
(Turma Geodem) e 14% (Turma Tradicional), sendo a diferenca de 4% entre as turmas.

Este resultado confirma as respostas dos professores e alunos nos questionarios que
apontaram “Escala’ como um dos itens de maior dificuldade, principalmente, devido aos

calculos.

(2) Coordenadas Geogr éficas

Coordenadas Geogréficas

100%
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40%
20%

Wl N

1 2

Figura4.17 - Porcentagem de Acerto — Coordenadas Geograficas

Verificou-se uma diferenca de 11,5% para mais (Figura 4.17) na turma Tradicional. Para
ambas as turmas o aproveitamento do contetido por parte dos alunos esta abaixo do esperado,

ou sga, 50% de acertos.

Este resultado também corrobora as respostas dos professores e alunos nos questionarios

gue apontaram “ Coordenadas Geogréficas’ como um dos itens de dificuldade.

(3) Projecoes

Projecéao
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Figura4.18 - Porcentagem de Acerto — Projegdes Cartogréficas
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Este, também, foi um conteido com baixo aproveitamento, existindo uma diferenca de

2,3% paramais (Figura 4.18) na Turma Geodem.

(4) Leiturade Carta/ Altimetria

Leitura de carta/ altimetria
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Figura 4.19 - Porcentagem de Acerto — Altimetria nas Cartas

Conforme mostra a Figura 4.19, neste contedo, os aunos demonstraram uma
apropriacdo de conhecimento maior que 50%, sendo o rendimento da Turma Tradicional
6,7% maior que o da Turma Geodem.

Os exercicios do exame deste item foram baseados na interpretacdo de curvas de nivel.

(5) Leiturade Carta/Planimetria

Leitura de carta / planimetria
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Figura 4.20- Porcentagem de Acerto - Planimetria

Com relagdo aos aspectos planimétricos da carta, a porcentagem de acerto foi pequena
(Figura 4.20), sendo a diferenca entre as turmas de 3,3%, com acertos a mais para a Turma
Tradicional.



(6) Orientacao/L ocalizac&o/Nocgdes de Astronomia
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Figura4.21 - Porcentagem de Acerto — Nocdes de Localizacdo Espacial
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Nesses aspectos 0s alunos demonstraram um grau de conhecimento mais aceitavel, um

pouco acima de 60%, sendo a diferenca entre as turmas de 3% (Figura4.21).

Esses seis itens, perfazendo um total de 42 questdes, encerram a verificagdo do contetido

de cartografia basica testada, tendo sido constatada uma média de 40% de acertos para a

Turma Geodem e de 44,8% para a Turma Tradicional. Isto €, observou-se uma diferenca de

4,8% a mais no rendimento da Turma Tradicional, porém ambas com conhecimento adquirido

aquém das expectativas, tendo em vista que os contetidos abordados foram estudados pelos

alunos ao longo do ensino fundamental, com énfase maior na 5% série (MEC, 1999a).

(7) Cartografia Tematica/L ogica e Per cepcao
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Figura 4.22 - Porcentagem de Acerto - Cartografia Temética/Semiologia Gréfica

Neste item, abordado com treze questdes, os alunos demonstraram pouco conhecimento,

sendo verificada uma diferenca de 8,7% (Figura4.22) paramais na Turma Tradicional.
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(8) Sensoriamento Remoto

Conforme mostra o grafico da Figura 4.23, os alunos acertaram um pouco mais que 30%
das questdes, sendo de 3,3% a diferenca para mais na Turma Geodem. As gquestdes enfocaram
a interpretacdo ou identificacdo de objetos em fotografias aéreas, imagens de satélite de

recursos naturais e meteorol 6gicos.

Sensoriamento remoto

100%
80%
60%
40%
0% - \

1 2

Figura 4.23 - Porcentagem de Acerto — Sensoriamento Remoto

(9) Geoprocessamento

Geoprocessamento/analise/GPS
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Figura 4.24 - Porcentagem de Acerto — Geoprocessamento

Neste item foram abordadas duas questbes referentes ao conhecimento do GPS e a
capacidade de andlise dos alunos a partir da sobreposi¢cdo do que seriam planos de informagéo
em um SIG. A quest&o envolveu apenas a observacdo de mapas para a sobreposi¢do mental de
fenbmenos geogréficos. Os alunos da Turma Geodem obtiveram 61% de acerto, 24,4% amais
que a turma Tradicional, ou sgja, demostraram maior capacidade para esse tipo de atividade,

conforme se observa na Figura 4.24.
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Ositens 8 e 9 formaram o grupo de questdes referentes as geotecnol ogias, sendo a média

de acertos totais de 42,5 % para a Turma Geodem e de 33,8 % para a Turma Tradicional.

Ambas com um conhecimento demostrado abaixo de 50%.

Pos-Teste

Os resultados dos pds-testes encontram-se na Tabela 4.4 a seguir.

Tabela 4.4 - Resultados dos Pés-testes nas duas Classes Testadas

Resultados dos Pos - Testes

Escola Estadual Prof. Francisco Lopes de Azevedo

GEODEM

1)

%

Tradicional

2

Objetivo Ne total de Pds-testes
Testar o conhecimento posterior Ne total de alunos
N° de Questdes 3 3
Escala Numérica e Escala Gréfica N° total de questdes naturma| 75 29 84 9,5%
NP° de acertostotais: 22 8
N° de Questdes 11 11
Coordenadas Geogr &ficas/ fuso horéario [N°total de questées naturma| 275 429 308 32%
N° de acertostotais: 118 98
N° de Questdes 5 5
Projecéo N° total de questdes naturma | 125 51,2 140 55,7%
NP° de acertostotais: 64 78
N° de Questbes 11 11
Leitura de carta/altimetria NC total de questbes naturma| 275 62,1 308 32,7%
N° de acertostotais: 171 101
N° de Questbes 2 2
Leitura de carta/planimétrica NP° total de questdes naturma| 50 60 56 51,7%
N° de acertostotais: 30 29
N° de Questbes 7 7
Orientacdo / L ocalizac&o Nogdes de NP° total de questes naturma | 175 56,5 196 47,4%
astronomia
N° de acertostotais: 99 93
N° de Questbes 14 14
Cartografia temética/ logica e NP° total de questes naturma| 350 56 392 40,5%
per cepcao
N° de acertostotais: 196 159
N° de Questbes 9 9
Sensoriamento remoto NC total de questbes naturma| 225 48 252 31,7%
N° de acertostotais: 108 80
N° de Questbes 6 6
Geopr ocessamento/analise/ GPS NP° total de questdes naturma| 150 | 52,60% 168 23,2%
N° de acertostotais: 79 39
Total Total de questbes na turma 1700 1904
N° de acertos totais: 887 | 52,0% 685 36%




93

Avaliacdo Somativa

Para esta avaliagdo, com enfoque no resultado final, observa-se na Figura 4.25 que o
nimero de acertos de questdes na Turma Geodem equivaleu a 52% do total (pré-teste = 37,9
%), e na Turma Tradicional verificaram-se 36% de acertos (pré-teste = 42%). Constata-se, na
Turma Geodem, um aumento em numeros de acertos das questdes de 14,1 pontos percentuais,
atingindo, assim, a meta de pelo menos 50% de acertos. Enquanto a Turma Tradicional
apresentou uma queda em seu rendimento, com relagdo ao anterior de 6 pontos percentuais.

Nesta fase, a Turma Geodem apresentou um rendimento superior a0 da Turma
Tradicional em 16 pontos percentuais. No pré-teste, a Turma Tradicional havia apresentado
rendimento ligeiramente superior a Turma Geodem de 4,1 pontos percentuais. Este resultado
demonstrou maior progresso na Turma onde foi utilizado o recurso das geotecnologias
digitais.

Ressalta-se que, embora comparativamente a Turma Geodem tenha apresentado um maior
ganho, 52% ainda é um valor baixo. A meta estabelecida na pesquisa de 50% levou em
considerac&o que o sistema instruciona deve ser melhorado continuamente, com relacéo aos
contelidos e aos professores, que devem progressivamente manipular as tecnologias digitais
com maior destreza; aém da adequacéo da infra-estrutura do laboratério de informética das
escol as as necessidades das turmas, em geral, de mais de 30 alunos.

Hé de se considerar que, ainda gue os testes tenham sido elaborados mantendo o mesmo
grau de dificuldades, houve aprendizado de novos conceitos e contelidos, como € o0 caso da

cartografia tematica e do uso da semiologia gréfica.

TOTAL
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Figura 4.25 - Percentual Total de Acerto nas duas Turmas
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Avaliacao Formativa

Esta avaliagcdo identificou os pontos fracos e fortes do ensino realizado para a aquisi¢céo
dos contelidos, testados a partir: (1) do instrumento de ensino que utilizou a informética e
tecnologias digitais; (2) dos métodos de ensino convencionais. Assim, a seguir, analisaram-se
os resultados para cada conteldo, de forma comparativa, entre as Turmas Geodem e
Tradicional, da mesma forma como se procedeu no pré-teste.

(1) Escala Numeérica e Escala Gréfica

Escala Numérica e Escala Gréafica
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Figura 4.26 - Porcentagem de Acerto — Escalas

Em comparacéo ao pré-teste, a Turma Geodem obteve um aumento de acertos no nimero
de questdes, embora o resultado represente uma baixa porcentagem de acertos, observou-se
um aumento de 10%, no pré-teste, para 29% no pés-teste (Figura 4.26). JA na turma
Tradicional observou-se um decréscimo de 14% para 9,5% de acertos.

(2) Coordenadas Geogr éficas
Nas guestdes relativas as coordenadas geograficas, observou-se aumento na porcentagem

de acertos na Turma Geodem de 20,4% para 42,9%. Na Turma Tradicional o resultado se

manteve, ou sgja, de 31,9% para 31,8% de acertos (Figura4.27).
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Coordenadas Geograficas
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Figura 4.27 - Porcentagem de Acerto — Coordenadas Geograficas

(3) Projecdo

Projecéao
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Figura 4.28 - Porcentagem de Acerto — ProjecOes Cartograficas

Em ambas as turmas, observou-se um aumento na porcentagem de acertos, na Turma
Geodem de 27,8% para 51,2% e na Turma Tradicional, 0 aumento foi um pouco maior de
25,5% para 55,7% (Figura 4.28). Neste caso, 0 ensino tradicional se mostrou mais eficiente, o

gue indica que este € um ponto a ser reformulado no GEODEM.

(4) Leiturade Carta/Altimetria

Neste contelido, observou-se que os aunos da Turma Geodem demonstraram um
aumento de 57,5% para 62,1%, ou sgja, havia um conhecimento prévio satisfatério (acima de
50%) que foi ligeiramente ampliado, j& na Turma Tradicional observou-se um decréscimo na
porcentagem de acertos de 64,2% para 32,7% (Figura 4.29). Tendo sido os exercicios do pos-

teste semelhantes aos do pré-teste, ou sgja, foi mantido o0 mesmo grau de dificuldade.
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Leitura de carta/ altimetria
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Figura4.29 - Porcentagem de Acerto — Altimetria

(5) Leiturade Carta/Planimetria

Leitura de carta/ planimetria
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Figura 4.30 - Porcentagem de Acerto — Planimetria

Para as duas turmas, observou-se um aumento no desempenho dos alunos nas questdes
referentes aos aspectos planimétricos das cartas. A Turma Geodem apresentou um
aproveitamento superior, passou de 25% de acertos para 60% e, a Turma Tradicional de
28,3% para 51,7% (Figura 4.30). Pode-se dizer que os métodos utilizados na abordagem deste
contetdo, nas duas classes, foram eficazes, sendo que o método das geotecnologias digitais

permitiu um incremento ainda maior.

(6) Orientacao/L ocalizacdo/Nocgdes de Astronomia

Orientacdo / Localizagc&do Nogdes de
Astronomia
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Figura 4.31 - Porcentagem de Acerto — Orientagdo

Neste item ocorreu um decréscimo na porcentagem de acertos (Figura 4.31). No pré-teste,
ambas demonstraram um conhecimento satisfatério sobre orientagdo, acima de 50%. No pos-
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teste a Turma Geodem passou de 66% para 56,5% e a Turma Tradicional de 63% para 47,4%,
ficando esta abaixo da meta de 50% de acertos.

Este resultado indica que os contelidos e exercicios do GEODEM devem ser revisados, no
entanto novos conhecimentos foram acrescentados em orientagdo, como foi 0 caso do uso da
bussola em atividades préticas. Outros fatores, provavel mente, interferiram no resultado como
0 acaso no acerto de algumas questdes no pré-teste, em ambas as Turmas Geodem e
Tradicional, e nos instrumentos de medida— pré e pos-testes.

Esses seis itens com 39 questBes compuseram a verificagdo do contelido ministrado sobre
cartografia basica. A Turma Geodem passou de 40% (abaixo da meta) para 51,6% (acima da
meta) apds a aplicacdo da nova metodologia; a Turma Tradicional passou de 44,8% (abaixo
da meta) para 41,7% (abaixo da meta) apos as aulas ministradas em sala de aula da forma
tradicional.

(7) Cartografia Tematica
Neste contelido, com um total de 14 questdes, observou-se que na Turma Geodem houve
um aumento de 30% de acertos para 56% e na Turma Tradicional o aumento foi menor, de

38,7 % para 40,5%, ou seja, ndo alcancou a meta (Figura 4.32).

Cartografia temética / l6gica e percepgao
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Figura 4.32 - Porcentagem de Acerto — Cartografia Temética/Semiologia Gréafica

(8) Sensoriamento Remoto

Sensoriamento Remoto
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Figura 4.33 - Porcentagem de Acerto - Sensoriamento Remoto
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Neste item, na Turma Geodem, percebe-se um aumento no nUmero de acertos, passou de
36% para 48% e a Turma Tradicional manteve-se praticamente com antes, com uma pequena
diminui¢cdo no nimero de acertos, passou de 32,7% para 31,7% (Figura4.33).

(9) Geoprocessamento

Geoprocessamento/analise/GPS
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Figura4.34 - Porcentagem de Acerto - Geoprocessamento

Com relacdo a porcentagem de acerto no item Geoprocessamento, com questdes
semelhantes as do pré-teste, apenas um nimero maior de situacfes para andlise, observou-se
gue a Turma Geodem passou de 61% para 52,6%, mantendo-se ainda acima da meta. A turma
Tradicional passou de 36,6% para 23,2%, observando-se uma queda bastante acentuada em
numero de acertos (Figura 4.34).

Valeressatar que as questdes referentes ao Geoprocessamento, em especial ao sistema de
informacdo geografica, foram avaliadas, em teste escrito, visando a capacidade de analise
espacial por parte do aluno, devido a necessidade de comparagdo com a Turma Tradicional,
gue ndo participou dos exercicios e praticas no aplicativo EduSpring. Por esta razéo e por
terem sido somados novos contelidos, ndo seria exato afirmar que os aunos tenham

desaprendido.
Os itens 8 e 9 formaram o grupo de contelidos referentes as geotecnologias. A Turma
Geodem passou de 42,5% para 50,0% de acertos (meta), e a Turma Tradicional de 33,8% para

31,7% (abaixo dameta).

4.3.2.2 —Escola Estadual Prof. Nelson do Nascimento M onteir o

Os aunos desta Escola foram submetidos aos mesmos testes das turmas da Escola

anteriormente analisada.
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Pré-Teste

Os resultados dos pré-testes encontram-se na Tabela 4.5 a seguir.

Tabela 4.5 - Resultados dos Pr é-testes nas duas Classes Testadas

Resultados dos Pré —Testes

}Obj etivo Ne total de Pré-testes
Testar o conhecimento prévio [NRCR RIS

N° de Questdes 4 4
Escala Numérica e Escala NP° total de questdes naturma 128 22,6 112 30,3
Gréfica

N° de acertos totais: 29 34

N° de Questbes 7 7
Coordenadas Geogr aficas / fuso |N° total de questdes na turma 224 29,4 196 31,6
horario

N° de acertos totais: 66 62

N° de Questdes 3 3
Projecéo N° total de guestdes na turma 96 27 84 17,8

N° de acertos totais: 26 15

N° de Questdes 11 11
Leituradecarta/altimetria NP° total de questdes naturma 352 69,8 308 62

N° de acertos totais: 246 191

N° de Questdes 2 2
Leituradecarta/planimétrica  |[N°total de questdes na turma 64 37,5 56 12,5

N° de acertos totais: 24 7

N° de Questdes 5 5
Orientagdo / L ocalizagéo/ N° total de questdes na turma 160 83,7 140 67,1
NocOes de astronomia

N° de acertos totais: 134 94

N° de Questbes 13 13
Cartografiatematica/logicae |N°total de questdes naturma 416 52 364 42,3
per cepcao

N° de acertos totais: 22 154

N° de Questdes 6 6
Sensoriamento remoto NP° total de questdes naturma 192 38 168 19,6

N° de acertos totais: 73 33

N° de Questdes 2 2
Geoprocessamento/analise/ N° total de questdes na turma 64 48,4 56 42,8
GPS

N° de acertos totais: 31 24

Total Total de questfes naturma 1696 38,3 1484 41,3
N° de acertos totais: 651 614
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Avaliacdo Somativa

Esta avaliagdo considerou o resultado final. Conforme observa-se na Figura 4.35 o
nimero de acertos de questdes na Turma Geodem equivaleu a 38,3 % do total, e na Turma
Tradicional verificou-se 41,3% de acertos. Observou-se também que a Turma Geodem
apresentou um rendimento inferior ao da Turma Tradicional em 3,0 pontos percentuais.

Os elementos antecedentes, ou as condigdes que existiam antes do processo de ensino
testado, estavam também aguém do esperado, ou sgja, uma meta de pelo menos 50% de
acertos.

Os resultados apresentados no pré-teste das duas escolas foram bem semelhantes, ou sgja,

as guatro turmas estavam abaixo da meta.

TOTAL
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Figura4.35 - Total de Acertos nas duas Classes de Alunos Testadas

Avaliacdo Formativa

Esta avaliagdo identificou os pontos fracos e fortes dos conteldos testados. Assim, a
seguir analisou-se cada contelido, de forma comparativa, entre as Turmas Geodem e
Tradicional.

(1) Escala Numérica e Escala Gréafica

Observou-se, conforme mostra o grafico da Figura 4.36, que no contelido sobre escalas 0s
alunos, de ambas as turmas, demonstraram possuir conhecimento insuficiente, ou segja, entre
22,6% (Turma Geodem) e 30,3% (Turma Tradicional), sendo a diferenca de 7,7% entre as
turmas. Este contetido foi apontado pelos alunos nos questionérios como o contelido de maior
dificuldade (item 4.23).
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Escala Numérica e Escala Grafica
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Figura 4.36 - Percentual de Acerto —Escalas

(2) Coordenadas Geogr &ficas

Coordenadas Geograficas
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Figura 4.37 - Percentual de Acerto — Coordenadas Geogréficas

Este conteldo apresentou um percentual de acertos bem abaixo do esperado (Figura
4.37), sendo este um contetido trabalhado com os aunos ao longo de todo o ensino
fundamental. Ainda assim, este é um contelido apontado como de dificuldade pelos alunos
nos questiondrios aplicados (Item 4.23).

E provavel que as dificuldades encontradas na compreensdo das coordenadas geogréficas
justifiqguem as duvidas apontadas em fuso horario. Observou-se uma diferenca entre as turmas

de apenas 2,2 % paramais naturma Tradicional.

(3) Projecbes
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Figura 4.38 - Percentual de Acerto — Projectes Cartograficas
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Este também foi um contelido com baixo aproveitamento, existindo uma diferenca de

9,2% para mais (Figura 4.38) na Turma Geodem.

(4) Leiturade Carta/Altimetria

Leitura de carta / altimetria
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Figura 4.39 - Percentual de Acerto — Altimetria

Conforme mostra a Figura 4.39, neste contelido, os alunos demonstraram uma
apropriagdo de conhecimento maior que 50%, exatamente como ocorreu na outra Escola.
Tendo sido o rendimento da Turma Geodem 7,8% maior que o da Turma Tradicional.

(5) Leiturade Carta/Planimetria

Leitura de carta/ planimetria
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Figura 4.40 - Percentual de Acerto — Planimetria

Com relacéo aos aspectos planimétricos da carta, a porcentagem de acerto foi pequena
(Figura 4.40), sendo a diferenca entre as turmas de 25 %, com acertos a mais para a Turma

Geodem.
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(6) Orientacao/L ocalizacéo/Nocdes de Astronomia

Orientacdo / Localizagdo Nocgbes de
astronomia
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Figura4.41 - Percentual de Acerto — Localizagdo Espacial

Nesses aspectos, 0os alunos demonstraram um grau de conhecimento maior, acima de

60%, sendo a diferenca entre as turmas de 16,6 % amais para a Turma Geodem (Figura 4.41).

Esses seis itens, perfazendo um total de 42 questdes, encerram a verificagdo do contetido
de Cartografia bésica testado. Tendo sido constatada uma média de 51,2% de acertos para a
Turma Geodem e de 45% para a Turma Tradicional, ou sgja, observou-se uma diferenca de

6,2% a mais no rendimento da Turma Geodem.

(7) Cartografia Tematica/L 6gica e Per cepcao

Cartografia tematica/ l6gica e
percepcao
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Figura 4.42 - Percentual de Acerto — Cartografia Tematica/Semiologia Gréfica

Neste item, abordado com treze questdes, os aunos demonstraram baixissmo
conhecimento, principalmente a Turma Geodem com apenas 5,2% de acertos, sendo
verificada uma diferenca de 37,1%s (Figura 4.42) paramais na Turma Tradicional.
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A questdo da exploracdo dos mapas tematicos no entendimento da distribuicdo e
ocorréncia dos fendmenos, a partir da percepcdo dos alunos ndo é uma prética utilizada com
frequiéncia pelos professores nas Escolas. E provavel que os aunos da Turma Geodem n&o
tenham tido contato com esse tipo de abordagem ao longo do ensino fundamental, o que

depende das praticas adotadas pelo professor.

(8) Sensoriamento Remoto

Sensoriamento Remoto
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Figura 4.43 - Percentual de Acerto - Sensoriamento Remoto

Conforme mostra o gréfico da Figura 4.43, os aunos tiveram dificuldades na
interpretacéo e identificacdo de objetos em fotografias aéreas, imagens de satélite de recursos
naturais e meteoroldgicos. A Turma Geodem acertou 38% das questdes, enquanto a Turma

Tradicional apenas 19,6% sendo de 18,4 % a diferenca para mais na Turma Geodem.

(9) Geoprocessamento

Geoprocessamento/analise/GPS
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Figura4.44 - Percentual de Acerto — Geoprocessamento

Neste item, os alunos da Turma Geodem obtiveram 48,4% de acerto, 5,6 % a mais que a
turma Tradicional (Figura 4.44).
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Ositens 8 e 9 formaram o grupo de questfes referentes as geotecnologias, sendo a média

de acertos totais de 40,6 % para a Turma Geodem e de 25,5 % para a Turma Tradicional.

Ambas com um conhecimento demostrado abaixo de 50%.

Pos-Teste

Os resultados dos poOs-testes encontram-se na Tabela 4.6 a seguir.

Tabela 4.6 - Resultados dos Pés-testes nas duas Classes Testadas

Resultados dos Pos -T estes

| (1)
Objetivo N° total de Pré-teste
Testar o conhecimento posterior NG G R RIS
NP de Questdes 3 3
Escala Numérica e Escala Gréafica |N°total de questbes na turma 81 135 69 13
N° de acertos totais: 11 9
N° de Questdes 11 11
Coordenadas Geogr aficas/ fuso N° total de questdes naturma 297 42 253 49,4
horario
N° de acertos totais: 125 125
N° de Questdes 5 5
Projecéo N° total de questdes naturma 135 47,4 115 27,8
N° de acertos totais: 64 32
N° de Questdes 11 11
Leitura decarta/altimetria N° total de questdes naturma 297 42,7 253 47
N° de acertos totais: 127 119
N° de Questdes 2 2
Leitura decarta/planimétrica N° total de questdes naturma 54 53,7 46 54,3
N° de acertos totais: 29 25
N° de Questdes 7 7
Orientacdo / L ocalizacdo Nocgdes de [N° total de questes na turma 189 37,5 161 534
astronomia
N° de acertos totais: 71 86
N° de Questdes 14 14
Cartografiatematica/ l6gica e N° total de questdes naturma 378 44,1 322 45,5
per cepcao
N° de acertos totais: 167 147
N° de Questdes 9 9
Sensoriamento remoto N° total de questdes naturma 243 25 207 44,9
N° de acertos totais: 62 93
N° de Questdes 6 6
Geoprocessamento/analise/ GPS N° total de questdes naturma 162 40,7 138 52,8
N° de acertos totais: 66 73
Total Total de questdes naturma 1836 39,3 1564 45,3
N° de acertos totais: 722 709
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Avaliacdo Somativa

Para esta avaliagdo, com enfoque no resultado final, observa-se na Figura 4.45 que o
nimero de acertos de questdes na Turma Geodem equivaleu a 39,3% (pré-teste = 38,3 %) do
total, e na Turma Tradicional verificou-se 45,3% (pré-teste = 41,3%) de acertos. Constata-se
em ambas as turmas um aumento muito pequeno em numeros de acertos das questdes, ndo
tendo sido atingida, ainda, a meta de, pelo menos, 50% de acertos.

Nesta fase, a Turma Geodem apresentou um rendimento inferior ao da Turma Tradicional
em 6 %, mantendo a situacdo do préteste no qua a Turma Geodem também havia
apresentado um rendimento inferior a0 da Turma Tradicional em 3 %. Este resultado

demonstrou que, de um modo geral, ndo houve progresso nessas Turmas avaliadas.

TOTAL
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80%
60%

40%
0%

1 2

Figura4.45 - Total de Acertos nas duas Turmas

Avaliacdo Formativa

Esta avaliagcdo identificou, separadamente, os pontos fracos e fortes dos conteldos
testados a partir do instrumento de ensino que utilizou a informéatica e tecnologias digitais e
dos métodos de ensino convencionais. Assim, a seguir analisou-se cada contetido, de forma
comparativa, entre as Turmas Geodem e Tradicional, da mesma forma como procedeu-se no
pré-teste.

(1) Escala Numérica e Escala Gréfica

Em comparacdo ao pré-teste, a Turma Geodem obteve uma diminuicdo de acertos de
questdes, de 22,6% no pré-teste para 13,5% no poés-teste (Figura 4.46). O mesmo aconteceu
naturma Tradiciona observou-se um decréscimo de 30,3% para 13%.

Poderia ter ocorrido falha no instrumento de avaliacdo (tipo de questGes elaboradas),

contudo, ndo ocorreu 0 mesmo nas turmas da outra escola gue fizeram as mesmas questoes.
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Escala Numérica e Escala Grafica
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Figura 4.46 - Porcentagem de Acerto — Escalas

(2) Coordenadas Geogr &ficas

Coordenadas Geograficas
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Figura 4.47 - Percentual de Acerto — Coordenadas Geogréficas/Fuso Horério

Nas guestdes relativas as coordenadas geograficas, observou-se aumento na porcentagem
de acertos, na Turma Geodem de 29,4% para 42,0% (12,6 pontos percentuais), € na Turma
Tradicional de 31,6% para 49,4% (17,8 pontos percentuais) de acertos (Figura 4.47). Ainda
assim, ambas se mantiveram abaixo da meta.

(3) Projecdo

Projecéao
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Figura 4.48 - Percentual de Acerto — Projecdes Cartograficas
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Em ambas as turmas observou-se um aumento na porcentagem de acertos, na Turma
Geodem de 27% para 47,4% (20,4 pontos percentuais) e na Turma Tradicional de 17,8% para
27,8% (10 pontos percentuais) (Figura 4.48).

(4) Leiturade Carta/Altimetria

Leitura de carta / altimetria
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Figura 4.49 - Porcentagem de Acerto — Altimetria

Neste conteldo, observou-se que os aunos da Turma Geodem demonstraram uma
diminui¢do na porcentagem de acertos de 69,8% para 42,7%, ou sgja, havia um conhecimento
prévio satisfatorio (acima de 50%) que ndo foi mantido. Na Turma Tradicional, observou-se
também um decréscimo na porcentagem de acertos de 62% para 47% (Figura 4.49), tendo
sido os exercicios do pos-teste semelhantes aos do pré-teste, ou sgja, foi mantido 0 mesmo

grau de dificuldade.

(5) Leiturade Carta/Planimetria

Leitura de carta/ planimetria
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Figura 4.50 - Porcentagem de Acerto — Planimetria

Para as duas turmas, observou-se um aumento no desempenho dos alunos nas questdes
referentes aos aspectos planimétricos das cartas (Figura 4.50). A Turma Geodem passou de
37,5% de acertos para 53,7% (16,2 pontos percentuais) e a Turma Tradicional de 12,5% para
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54,3% (41,8 pontos percentuais). Pode-se dizer que os métodos utilizados na abordagem deste

conteddo, nas duas classes, foram eficazes, ambas atingiram a meta.

(6) Orientacao/L ocalizacéo/Nocdes de Astronomia

Orientacdo / Localizagdo Nogdes de
Astronomia
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Figura 4.51 - Porcentagem de Acerto — Orientagcdo

Neste item, ocorreu uma reducdo na porcentagem de acertos. No pré-teste ambas
demonstraram um conhecimento satisfatério sobre orientaco, acima de 50%. No pos-teste a
Turma Geodem passou de 69,8% para 37,5% ficando esta abaixo da meta de 50% de acertos e

aTurmaTradiciona de 62% para 53,4% (Figura 4.51).

Esses seis itens, com 39 questBes, compuseram a verificagdo do conteddo ministrado
sobre cartografia basica. A Turma Geodem passou de 51,2% (acima da meta) para 40,5%
(abaixo da meta) apos a aplicacdo da nova metodologia; a Turma Tradiciona passou de 45%
(abaixo da meta) para 44,1% (abaixo da meta) apods as aulas ministradas em sala de aula da
forma tradicional. De qualquer modo, houve uma queda no rendimento das Turmas Geodem

(10,7 pontos percentuais) e Tradicional (0,9 pontos percentuais).

(7) Cartografia Tematica

Cartografia temética / l6gica e percepgao
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Figura4.52 - Porcentagem de Acerto — Cartografia Temética/Semiologia Gréafica
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Neste contetido, com um total de 14 questdes, observou-se que na Turma Geodem houve
um aumento de 5,2% de acertos para 44,1% (38,9 pontos percentuais) e na Turma Tradiciona
0 aumento foi menor, de 42,3 % para 45,5% (3,2 pontos percentuais) (Figura 4.52). Ambas
ndo alcancaram a meta, no entanto, a melhora no rendimento da Turma Geodem foi

significativa.

(8) Sensoriamento Remoto

Sensoriamento Remoto
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Figura 4.53 - Porcentagem de Acerto - Sensoriamento Remoto

Neste item, na Turma Geodem, percebe-se uma reducdo no nimero de acertos, passou de
38% para 25% e na Turma Tradicional observou-se um aumento no nimero de acertos,
passou de 19,6% para 44,9% (Figura 4.53).

(9) Geoprocessamento

Geoprocessamento/analise/GPS
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Figura 4.54 - Porcentagem de Acerto — Geoprocessamento

Com relagdo a porcentagem de acerto no item Geoprocessamento, observou-se que a

Turma Geodem passou de 48,4% para 40,7%, mantendo-se ainda abaixo da meta. A turma
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Tradicional passou de 42,8% para 52,8%, observando-se um aumento em ndimero de acertos
(Figura4.54).

Os itens 8 e 9 formaram o grupo de contetidos referentes as geotecnologias. A Turma
Geodem passou de 40,6% para 31,6% de acertos, observou-se uma reducéo no rendimento e a
Turma Tradicional passou de 25,5% para 48,1%, observou-se progresso, embora ainda abaixo
da meta.

O que ocorreu nestes itens, referentes as geotecnologias, pode ser explicado pelos
diversos problemas enfrentados pela Turma Geodem no gue se refere ao uso e aos problemas
técnicos do laboratorio de informéatica na Escola. Os alunos da Turma Geodem tiveram um

numero de aulas reduzidas em relagdo a Turma Tradicional .

4.3.2.3 - Analise Compar ativa de Resultados entr e as duas Escolas

Segundo Bertti et a. (1977), os resultados referem-se aos produtos da aprendizagem que
podem ser identificados como habilidades, realizagdes, atitudes e aspiragdes dos estudantes. E
evidente que o progresso dos alunos de uma turma depende de varios fatores, sendo seu
conjunto o responsavel pelo aumento do rendimento do aluno em termos de aprendizagem ou
reaprendizagem, e de atitude mais positiva ou negativa em relacdo a sua formagao intelectual.
Esses fatores dizem respeito ao preparo do préprio auno com relagdo aos conhecimentos
adquiridos anteriormente, ao desempenho do professor no seu campo de trabalho, seja na sua
formacado de caréter conteudistica e/ou didética, ambos aluno e professor em seus respectivos
graus de entusiasmo em aprender e ensinar.

Nesta pesquisa, no aspecto estimulo, os instrumentos utilizados no processo de ensino-
aprendizagem ganharam um papel importante, uma vez que se observou a clara receptividade
e uma atitude positiva em querer ainformagéo, conhecer e consequientemente, aprender.

Enquanto o giz e quadro-negro, dispositivos mais utilizados na Turma Tradicional, ndo
requereram operacionalizagdo mais complexa, o funcionamento e manutencdo da sala de
informatica da escola, o préprio uso do computador, sim. Esse aspecto € um fator de
interferéncia na aplicacdo da metodologia proposta, sendo o provavel responsavel pelo
desempenho superior da Turma Geodem da Escola Francisco Lopes em relagdo a Escola
Nelson Nascimento, onde ocorreram diversos problemas de ordem técnica, com 0s
computadores no laboratério de informatica. Contudo em termos de estimulo, ambas as
classes de Geodem demonstraram estimulo maior em aprender, inclusive em comparecer a

escola em horarios fora das aulas regulares para aprenderem mais, utilizando o protétipo ou o
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GPS. Isso aconteceu com cerca de 30% das classes, ou sgja, em torno de 10 alunos
compareciam, fora do hor&rio regular de aulas para interagirem mais com as novas
tecnologias.

Segundo as professoras, a Turma Tradicional da Escola Nelson Nascimento se sentiu
desafiada a aprender porgque queria ter o direito de usar também o GEODEM, e assim 0s
alunos fizeram um “trato” com as professoras, de estudarem mais para que no ano seguinte
eles pudessem usar 0 GEODEM no laboratério de informética. Esse € um dos fatores,
provavelmente, que contribuiu para um desempenho melhor, em termos de acertos totais de

questdes, naturma Tradicional desta escola.

Os dados para a andlise comparativa, em termos de desempenho nos diferentes tipos de

conteudos, encontram-se na Tabela4.7.

Tabea4.7 - Média de Acertos nos Conteudos Separados por Temas

Geodem e Tradicional

Escola  Estadual Prof. | Escola Estadual Prof. Nelson
Contetidos Francisco Lopes de Azevedo | do Nascimento Monteiro
Pré-teste (%) | Pos-teste(%) | Pré-teste(%) | Pos-teste(%)
Cartografia 40,0 | 448 | 51,6 | 41,7 | 51,2 | 450 | 405 | 441
Bésica
Cartografia 30,0 |38,7 |56,0| 405 | 052 | 196 | 44,1 | 455
Temética
Geotecnologias | 42,5 | 33,8 | 50,0 | 31,7 | 40,6 | 255 | 31,6 | 48,1

Observou-se que nas Turmas Geodem, houve progresso em cartografia basica, temética e
geotecnologias na Escola Francisco Lopes, e para a Escola Nelson Nascimento apenas em
cartografiatemaética

Nas Turmas Tradicionais, verificou-se exatamente o oposto, sendo que na Escola
Francisco Lopes houve aumento no rendimento de cartografia temética apenas, e na Escola
Nelson Nascimento, houve progresso em cartografia tematica e geotecnologias.

Os dados, para a analise comparativa da eficiéncia dos contetidos, para identificar onde

houve maior e menor ganho para os alunos, podem ser observados na Tabela 4.8.



Tabela 4.8 — Porcentagem de Acerto de cada Contelido nas duas Escolas
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Escola Est. Prof. Francisco Lopes de Azevedo Escola Est. Prof. Nelson do Nascimento Monteiro
Contetdos | Geodem | Geodem |Dif.(pon|Trad.- |Trad.- |Dif.(Pon- | Geodem | Geodem | Dif.(Pon- | Trad.- | Trad.- |Dif.
Testados | Préteste | Pos-teste |-tos%) | Pré- Pos- tos %) Pré-teste | Pos- tos %) Pré- Pés- (%)
% % pés- pré |teste % |teste % | pos- pré | % teste % | pos- pré |teste % |teste % | pds-
pré
Escalas 10,0 29,0 19,0 14,0 9,5 -45 22,6 135 9,1 303 |130 |-17,3
Coord. 20,4 429 22,5 31,9 31,8 |-01 29,4 42,0 12,6 316 |494 |178
Geog.
Projecéo 27,8 51,2 234 25,5 55,7 30,2 27,0 474 20,4 17,8 27,8 10,0
atimetria 57,5 62,1 4,6 64,2 32,7 -31,5 69,8 42,7 -27,1 62,0 47,0 -15
planimetria | 25,0 60,0 35,0 28,3 51,7 234 37,5 53,7 16,2 12,5 54,3 41,8
Local. 66,0 56,5 -9,5 63,0 47,4 -15,6 83,7 37,5 -46,2 67,1 534 -13,7
Espacial
Cart. 30,0 56,0 26,0 38,7 405 |18 52 44,1 38,9 423 |455 (322
temética
Sens.Re 36,0 48,0 12,0 32,7 3,7 |-1,0 38,0 25,0 -13,0 196 (449 |253
Geopr. 61,0 52,6 -8,4 36,6 23,2 -134 48,4 40,7 -1,7 42,8 52,8 10,0
Desempe- 37,9 52,0 +14,1  |42,0 36,0 -06,0 38,3 39,3 +01,0 41,3 45,3 + 04,0

nho Geral
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Em termos de desempenho geral, a Turma Geodem da Escola Francisco Lopes mostrou-
se melhor que as demais, inclusive com relacdo a Turma Tradicional que havia se saido
melhor no pré-teste. Observou-se progresso de 14,1 pontos percentuais em acertos. A Turma
Tradiciona da Escola Nelson Monteiro teve também um melhor desempenho com relagdo as
demais. E interessante ressaltar que na Escola Francisco Lopes, a operacionalizagdo do
prototipo GEODEM ocorreu de forma mais satisfatoria, ou sgja, sem tantos transtornos de
ordem técnica como na Escola Nelson Monteiro. Nesta Escola, a Turma Tradicional, além de
ter demonstrado querer competir com a Turma Geodem, teve aulas sem enfrentar problemas
como a Turma Geodem no laboratério de informatica. Ainda assim, para essa Turma Geodem
observou-se um pequeno progresso. Houve entdo um ganho em todas as turmas exceto com a
Turma Tradicional da Escola Francisco Lopes que apresentou o pior resultado final. Sendo a

Turma Geodem da Escola Francisco Lopes a Unica a atingir a meta de 50%.

Com relacdo aos ganhos dos alunos no aprendizado dos diferentes contetidos ministrados,
verificou-se que para os temas escala, coordenadas geograficas, atimetria e planimetria,
localizagdo espacial (orientacdo), e cartografia tematica, a Turma Geodem obteve progresso
maior, sendo que para 0s conteldos de projecdo, sensoriamento remoto e analise
(geoprocessamento) a Turma Tradicional teve aproveitamento melhor.

Esse ultimo resultado revelou, além da provavel influéncia da inexperiéncia dos
professores com os contelidos de geotecnologias digitais ministrados aos alunos, possiveis
falhas na abordagem desses itens no prot6tipo testado.

4.4 — Questionério 3 - Avaliacdo da M etodologia pelos Alunos

Apéds a aplicagdo do GEODEM e Pos-teste, 0s alunos responderam a um questionario
(Figura 3.8) com objetivo de captar a opinido e sentimento dos alunos sobre a inser¢éo das
novas tecnol ogias nas aulas de geografia.

O perfil dos estudantes participantes da pesquisa € 0 seguinte: os alunos da 1°série do
ensino medio das duas escolas estaduais se encontram nas idades entre 15 e 19 anos, sendo
55,8% naidade de 15 anos, 21,1% naidade de 16 anos, ou sgja, mais de 75% do alunos estéo
na idade compativel com a 1° série do ensino médio. Os alunos, em sua maioria, 82,7%

sempre estudaram em escolas publicas.
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As opinides dos alunos, sobre as novas tecnologias digitais apresentadas no sistema
GEODEM avaliado, seguem nos itens subseqiientes, com as andlises das diferentes situactes

apresentadas pelas escolas.

4.4.1 — Escola Prof. Francisco L opes de Azevedo

Dos 32 alunos da classe testada, 25 responderam ao questionario, ou seja, 78,1%.

Os alunos estudavam no periodo noturno. E uma escola de cerca de 1500 alunos com
aulas nos 3 periodos. O laboratério de informética contava com 11 microcomputadores. Nesta
Escola a organizagdo administrativa funcionava melhor, tanto nas questbes relativas ao

laboratério de informatica, quanto a disciplina dos alunos.

4.4.1.1 - Sobreo GEODEM

GPS
Uso do Computador
SIG

Sensoriamento remoto

Cartografia

0 20 40 60 80 100

Figura 4.55 - Questdo — “Vocé Aprendeu Mais Sobre?’

Como mostra a Figura 4.55, com relacdo a aprendizagem dos aunos, no que se refere a
cartografia e ap sensoriamento remoto, 84% dos alunos responderam que aprenderam mais e
16% responderam que ndo. Para geoprocessamento, 80% afirmaram que aprenderam mais e
20% que ndo. 76% dos alunos aprenderam mais sobre GPS e 24% disseram que ndo. 80% dos
alunos afirmaram que ja sabiam usar o computador, mas 100% afirmaram que aprenderam
mais.

Essas sdo as opinides baseadas na faculdade de apreciar, julgar e sentir de cada aluno a
respeito de sua propria condicdo intelectual nos aspectos abordados, a partir das experiéncias
gue tiveram com o protétipo em suas aulas de geografia, ou sgja, com as inovagdes
tecnol 6gicas com as quais interagiram. Em termos gerais, pode-se afirmar que houve na visao

dos alunos um aproveitamento em cerca de 80% da turma.
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E importante ressaltar que para uma primeira experiéncia o resultado foi muito
satisfatério, tendo em vista que os professores também, em muitos aspectos, estavam
aprendendo junto com os alunos, desde contetidos especificos de cartografia, sensoriamento
remoto, etc., até a reformulacdo de sua metodologia de aula, sempre apoiada na sala de aula

com o texto, 0 giz e o quadro-negro.
4.4.1.2 - Recursos com as quais os Alunos Tiveram Contato nas Aulas de Geogr afia

Os aunos tiveram contato, nas aulas de Geografia, com todos os recursos listados (exceto
com maquete), no entanto, 0S recursos que mais chamaram a atencdo deles foi a bussola, o
GPS, as fotografias aéreas e imagens de satélite. As imagens e as fotografias e o préprio
GEODEM sdo materiais em formato digital, mas somente 56% dos alunos reconheceram o
fato (Figura 4.56).

Outros +
maquetes
cartilhas
material digital

mapas em papel

imagens de satélite
fotografia aéreas

GPS

Bussola
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Figura 4.56 - Recursos com as quais 0s Alunos Tiveram Contato nas Aulas de Geografia no
Semestre do Experimento

4.4.1.3 - Dificuldade nos Contelidos

Observa-se na Figura 4.57 que, em termos quantitativos, os contelidos que os alunos
consideraram de maior dificuldade (acima de 50%) foram, interpretacdo de plantas, cartas e
mapas (76%), SIG (72%) Sistema de coordenadas geogréficas (68%), escala numérica e fuso
horario (56%), escala gréfica e interpretacéo de relevo nas cartas (52%).

Dentre esses se encontram os contelidos apontados pelos professores da rede estadual
como sendo para eles, também, os contelidos de maior dificuldade. E provavel que as
dificuldades dos professores sejam passadas para 0s aunos.
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Outras
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Imagens de satélite
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Figura 4.57 - Opini&o sobre os Contelidos de Maior Dificuldade

Quando solicitados para indicarem em uma escala de dificuldade de 1 a 3, e com o valor 4

considerado sem dificuldades, observou-se o seguinte:

(Muito dificil) 2 (Dificil) 3 (Pouca Dificuldade)
Maquete SG Fuso Horério
1-9 1-4 1-1
2-0 2-7 2-4
3-3 3-7 3-9
Total: 12 alunos Total: 18 alunos Total: 14 alunos

A maquete foi o0 item apontado como aguele que causou maior dificuldade, muito
provavelmente, pelo fato deles ndo terem trabalhado com esse materia no semestre, pelo
menos nas aulas de Geografia. Em seguida veio o SIG (modelo conceitua e utilizac&o), tendo
sido este a maior novidade em termos de formato e exercicios. O item fuso horario apareceu
citado com alguma dificuldade, o que reforca a probabilidade dos aunos refletirem os
contetidos conforme as dificuldades dos professores, ja que estes citaram fuso horario como

um conteddo no qual tinham muitas davidas.

4.4.1.4 - Opinides sobre osItens” Curiosidade” e“ Sitespara Interacédo” do GEODEM
Como mostram as Figuras 4.58 a e b, 70%, em média, consideraram o item curiosidades e
sites para interagdo “Bom” e 20% muito bom. Apesar de 90% dos aunos julgarem os itens

como muito bom e bom alguns acharam as curiosidades muito longas, mais umavez, ressalta-
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se que os itens poderdo ser acessados pelos aunos fora do periodo de aula, como estudo

complementar.
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Figura 4.58a— Opini&o sobre “ Curiosidades”
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Figura 4.58b — “Opini&o sobre Sites para Interacdo”

4.4.1.5 - Opinides dos Alunos sobr e os Aspectos Mais e Menos I nter essantes no
GEODEM

Os aspectos apontados como mais interessantes em ordem numeérica decrescente foram:
(2°) “Interpretacéo de mapas, cartas e plantas’;
(2°) “Observacao das imagens de satélite e dos satélites’;
(3% Coordenadas geogréficas — (“aforma de aprender como se locaizar”);
(4°) “Uso do GPS e bussola’;
(59 “Exercicios sobre escald’;
(6°) “Tudo no GEODEM”;
(7°) “Observacéo de fotografia aérea’;
(8% “A maneiramaisfacil de ensinar, através da salade informética’;
(99) “Interpretacdo das curvas de nivel”;
(20°) “Céculos das distancias no computador”.
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A forma como eles reaprenderam sobre localizacdo com o uso de imagens, fotos, cartas
no SIG e com o uso do GPS, fez com que a compreensdo da informagdo se tornasse mais
clara, ou sgja, um conhecimento adquirido.

Para os alunos, foi muito interessante o contato com materials como mapas, cartas,
imagens, etc, pois, 0 aprendizado foi mais concreto. A maneira possivel de trazer todo esse

recurso paraaescolafoi adigital.

Os aspectos considerados menos interessantes em ordem numeérica decrescente foram:
(1°) “textos longos’;
(2°) “exercicios com escalagréfica’;
(3 “pouco tempo para estudo’;
(5°) “curiosidades longas”.

Como sugestdes para melhoria do sistema os alunos indicaram necessidade de:

e “Haver aulas tedricas na sala e exercicios no computador — os textos do GEODEM
ficariam para consulta e estudo”.

e “Acessar 0 Sistemade casa’

e “Aumentar 0 nimero de horas semanais das aulas para mais explicacfes’.

e “Ter maisaulas no computador”

e “Haver mais sites parainteracéo”

e “Ter maisfotografias aéreas e imagens de satélite no GEODEM”

e “Melhorar aorganizagdo do laboratorio de informética’.

Apesar de aguns alunos terem respondido “ja esta muito bom”, as sugestdes para
melhorias futuras foram muito pertinentes e giram em torno da questéo do uso, organizacdo e
manutencao da sala de informética das escol as.

Quanto a carga horéaria da disciplina de geografia, duas aulas semanais, ela é realmente
muito pequena, e apesar da possibilidade dos alunos acessarem o sistema fora do horario das
aulas, ainda assim o ideal seria uma carga maior. A sugestdo de aulas tedricas em sala e 0
maior uso do sistema para a prética de exercicios e visualizagdo de exemplos, com 0 uso de
imagens, figuras e animagoes € bastante valida.

A aplicacdo do sistema em situacdo real de sala de aula foi uma experiéncia muito
relevante, mas que, no entanto, ocorreu em carater experimental. Cabe ao professor, a partir
da aquisicdo do conhecimento e de estar ciente das potencialidades do uso de novas
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tecnologias no ensino, incorporar as inovagdes na medida de cada turma, na “dosagem” certa
para classe, pois cada uma traz um perfil, com os alunos diferenciados em termos de
conhecimento prévio, interesse e bagagem cultural.

4.4.2. — Escola Prof. Nelson do Nascimento M onteiro

Dos 32 alunos da classe 27 responderam ao questionario, ou sga, 84,4%. Os aunos
estudavam no periodo da tarde. Nesta escola houve vérios problemas de ordem disciplinar em
geral, bem como na manutencéo e funcionamento do laboratério de informatica.

E uma escola com 1100 alunos e com aulas nos trés periodos. O laboratorio de
informatica contava com 11 microcomputadores, dez eram da escola e um doado pelo Projeto

Fapesp.

4.4.2.1 -Sobreo GEODEM

Como mostra a Figura 4.59, quando questionados se aprenderam mais cartografia e
sensoriamento remoto devido ao GEODEM, respondeu que sim mais de 50% da turma; sobre
SIG e GPS 48% dos alunos afirmaram gque sim e 52% disseram que néo.

Quanto ao computador, 100% dos alunos responderam que ja sabiam usar, e 70%

admitiram que aprenderam mais.

GPS |

SIG ‘ ‘ |

Sensoriamento remoto |

Cartografia |

Uso do Computador |

0 20 40 60 80 100

Figura 4.59 - Questdo — “Vocé Aprendeu Mais Sobre?’

As opinides dos alunos retratam sua prépria visdo do que aprenderam. Nesta turma,
observou-se que com relacéo ao SIG e ao GPS, um pouco menos da metade da turma admitiu
que aprendeu mais. Durante a aplicacéo do GEODEM houve muitos problemas no laboratorio

de informética que resultaram em 4 ou 5 alunos por computador ao mesmo tempo.
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Em funcdo dos muitos problemas o tempo de atividades no sistemafoi reduzido, inclusive
0 uso do GPS. Esses fatores provavelmente afetaram negativamente o animo e o aprendizado
dos aunos.

4.4.2.2.- Recur sos com os quais os Alunos Tiveram Contato nas Aulas de Geogr afia
Nas aulas de geografia, os alunos tiveram contato com todos os materiais listados no

gréfico da Figura 4.60, mas apontaram maior contato com fotografias aéreas, imagens de
satélite e mapas em papel.

outros
magquetes
cartilhas

bussola

GPS

material digital
imagens de satélite

mapas em papel

fotografia aéreas

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Figura 4.60 - Recursos com as quais 0s Alunos Tiveram Contato nas Aulas de Geografia no
Semestre do Experimento

4.4.2.3 - Dificuldades nos Contetidos

Em termos quantitativos, os contetdos indicados como de maior dificuldade foram:
escala numeérica (70,3%), SIG (66,7%), escala gréfica, fuso horario e interpretagdo de plantas,
cartas e mapas (59,2%).

Como mostra a Figura 4.61, foram praticamente 0s mesmos os contetidos apontados pela
outra classe escolar.
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outras
Orientacéo
Fotografias aéreas
Magquetes
Imagens de satélite
interpretacdo de relevos nas cartas
Sistema de Corrdenadas Geograficas
Interpretag&o de plantas, cartas, mapas
Fuso horério
Escala gréfica
SIG (Eduspring)

Escala numérica

0 10 20 30

50 60 70 80

Figura4.61 - Opinido sobre os Contelidos de Maior Dificuldade

Quando solicitados para indicarem em uma escala de dificuldades de 1 a 3, verificou-se o

seguinte:
1 (Muito dificil) 2 (Dificil) 3 (Pouca Dificuldade)
Escala Numérica Escala Gréfica Coordenadas Geograficas

1-14 1-8 1-5
2-2 2-7 2-4
3-3 3-1 3-6

Tota: 19 aunos

Total: 16 dunos

Total: 15 adunos

Os itens escalas numérica e grafica foram apontados pelos aunos como de maior

dificuldade, seguidos de coordenadas geogréficas, o que justifica também a dificuldade

apontada em compreender fuso horario.

4.4.2.4 - Opinides sobre osItens® Curiosidades’ e “Sitespara Interacédo” do GEODEM

Outros
Regular
Bom

Muito Bom

40

50 60 70 80

Figura4.62 a—Opini&o sobre “Curiosidades”
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Figura4.62 b - Opini&o sobre “ Sites para Interacdo”
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Conforme observado na Figura 4.62 a, na opinido dos alunos o item curiosidades foi

considerado “bom” e “muito bom” para 63% dos alunos e regular para 22,2%. Para o item

~_

“dites para interacdo” (Figura 4.62 b) 59,2% consideraram “bom” e “muito bom” e 29,7%

regular.

Para esses itens alguns alunos ndo responderam. E provavel que o fato de ter havido

dificuldades para o acesso a Internet, no laboratorio de informética desta escola, tenha

desmotivado os alunos para maior interagdo com esses itens do sistema.

4.4.25- Opinibes dos Alunos sobre os Aspectos Mais e Menos Interessantes do

GEODEM

Os aspectos mais interessantes na opinido dos alunos dessa classe foram:

(1°) “ Observacao de imagens de satélite”;

(2°) “Compreensdo dos mapas e cartas’;

(3°) “Observacdo de fotos aéreas’;

(4°) “O uso do computador nas aulas’;

(5°) “O uso do GPS’;

(6°) “Estudo sobre cartografia’;

(7°) “Entendimento das coordenadas geograficas’;

(8°) “Interpretacdo de cartas e plantas’;

Os aspectos apontados como menos interessantes foram:
(1°) “O uso do SIG (dificil)”;
(2°) “Os Calculos em geral (fuso e escala)”;
(3% “Nada’;

(4°) “Exerciciosem gera”;
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(59 “Leitura sobre curvas de nivel”.

Nesta classe, observou-se o interesse de alguns aunos, em particular, pelas novas
tecnologias, como a cartografia digital, imagens e fotografias aéreas e 0 GPS.
Os aunos apontaram 0 SIG como menos interessante, ja que o consideraram dificil e

tiveram tempo limitado durante as aulas para praticarem seu uso.

Como sugestéo para melhoria do sistema e uso mais operacional nas escolas, os aunos
propuseram o seguinte:

e “Melhorar o funcionamento dos computadores no laboratério”;

e “Aumentar o nUmero de aulas de geografiad’;

e “Ter maisexercicios’;

e “Melhorar o comportamento dos alunos no laboratério”.

Alguns alunos responderam “néo precisa melhorar nada’, “achel muito bom™. Mas com
muita propriedade, levantaram as questbes de organizacdo, funcionamento e disciplina
durante as aulas no laboratorio de informética.

O numero de horas de geografia € reduzido, mas o professor tem condi¢gdes de medir e
“dosar” o uso do sistema ao tempo de suas aulas e passando tarefas para os alunos, que com o
tempo se tornardo mais independentes quanto a utilizagdo do sistema fora do horério das
aulas.

De uma forma geral, as duas classes avaliadas, nas duas Escolas, se pronunciaram de
forma bem convergente no que se refere ao tipo de interesse e sugestdes.

E evidente que o grande entrave ao bom andamento de aulas inovadoras, utilizando as
novas tecnol ogias, que suscitam e recobram o interesse dos alunos na disciplina de geografiae
facilitam, como consequiéncia do interesse, 0 aprendizado em pelo menos 50% dos alunos das
turmas, é a questdo operacional do laboratério de informética das escolas.

Essa operacionalizacéo requer melhor logistica, do tipo:

» Configuracdo dos computadores (capacidade de memoria, processador e etc);

»  Alunos monitores nos |aboratorios;

= Espaco fisico adequado;

= Numero suficiente de maquinas.
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O fato de o professor ter que dividir sua classe em duas partes e, ter também, que se
dividir entre o grupo do laboratério e o grupo com tarefas em sala de aula, para ndo haver
tantos alunos no mesmo computador, é muito desgastante. Os monitores poderiam contribuir
muito nesse sentido, e os laboratorios deveriam ter pelo menos 20 computadores, ao invés de
10, ja que as classes chegam ater 40 alunos.

Uma outra questéo diz respeito a formacao do professor, conforme verificado ao longo do
experimento; os professores mais antigos mostraram muito mais dificuldade para conduzir e
mudar seu tipo de aula, uma vez que as novas tecnologias ndo fizeram parte da grade
curricular de sua graduacéo.

Segundo um levantamento em escolas da rede municipal de Sdo José dos Campos
(Rodrigues e Marcondes, 2003), 91% dos professores de geografia das 43 escolas levantadas
demonstraram grande interesse em participar de cursos de atualizacdo, com direcionamento
educacional, sobre cartografia e novas tecnologias aplicadas a disciplina de geografia.

Verificou-se, a0 longo das observagOes das aulas nas escolas, que os professores
reconhecem que um dos fatores de empobrecimento das aulas de geografia e de outras
disciplinas é a dificuldade de acesso ao livro didatico. Muitos aunos ndo tém oportunidade de
manusear o livro em outro local, a ndo ser na escola, e conseqlientemente, 0s textos que néo
foram copiados e as figuras que ndo foram xerocadas e coladas nos cadernos ndo poderdo
passar por uma nova leitura.

Com isso, perde-se muito tempo em sala de aula, copiando o que ha no livro, tornando a
aula cansativa e sem motivacdo. Observou-se que os professores produzem apostilas baseadas
nos livros didaticos que a escola recebe, alguns alunos compram a apostila em grupo ou
individualmente.

Por outro lado, o custo-beneficio da operacionalizacéo do uso de geotecnologias digitais
no ensino medio € muito baixo. A contribuicdo também passa pel o aumento da auto-estima de
professores e aunos, quando se analisa questdes do tipo exclusdo digital, até o satisfatério
resultado na aprendizagem que os alunos tém dos contelidos, a partir do contato com 0s

materiais e instrumentos apresentados.

4.4.3 - Aulas Tradicionais

Nas Turmas Tradicionais a metodologia de aula adotada foi aquela utilizada normalmente

pelos professores em suas classes, usando figuras e ilustragdes de livros didaticos, mapas em
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papel, ou sga, sem o0 auxilio de recursos tecnologicos. Os contelidos abordados foram os

mesmos da Turma Geodem, e de forma, sempre que possivel, simultanea.

Nas Turmas Tradicionais de ambas as escolas, 48 aunos responderam a questdes com o

objetivo de avaliar seu sentimento em relagdo ao proprio aprendizado. Verificou-se o

seguinte, conforme mostra a Tabela 4.9.

Tabela 4.9— Resultados das Questfes das Turmas Tradicionais

Perguntas Cartografia Sens. Remoto CPS SIG
sim % | IMEo %0 | Sim % | MMEo % [Sim %o | MEoe % | Sim % | Mo %
Conteidos
AYVoct aprendeu | 459 | 549 | 354 | 646 | 417 | 583 | 500 | 500
mais sohre: ’
Pergunta Cartilhas | Maguetes | Mapas | Fotos | Imagens | MMaterial | GPS | Buassola
em |Aéreas de Digital
Recurso Papel Natélite
B) Cotn quats
recursns vocé
- 437 146 63,8 54,2 a0.0 ————————- 12,5 12,5
tato nas aulas?
Fergunta Esc. Esc. Coordenadas Fuso Orien- | Intexpre- | Interpret | Maguetes [ Fotos Imagens QI
MNumenca | Grafica Geograficas Horario | tagie | tagdo de | acdo do Agéreas D
mapas, relevo €
EEE O Satalite
ificuldade plantaz
C) Cuais os
contevidos de
friEor 70,3 479 583 52,0 540 604 562 270 | 375 583 aC.0
dificuldades?
Grau de (1) (3) 2) (3)
Dificuldades
Com relacdo a pergunta (A), as Turmas Tradicionais relataram, em geral, um

aproveitamento menor do que 50%. Em comparacédo, as Turmas Geodem julgaram e sentiram

um aproveitamento entre 50% e 80%.

Na pergunta (B), observou-se maior contato dos alunos com mapas em papel, fotos aéreas

e imagens de satdlite. Este contato ocorreu por meio de ilustragdes em livros didaticos.

Na pergunta (C), quanto as dificuldades, os itens mais apontados foram: escalas,

coordenadas geogréaficas, interpretacdo de mapas, cartas e plantas e imagens de satélite. Esses
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itens também foram citados pelos alunos das Turmas Geodem, 0 que, provavelmente,
demostra uma falta de dominio desses contelidos pelos professores, pois com ou sem 0 Uso
das novas tecnologias os alunos admitem permanecer com as mesmas dificul dades.

4.5 - Questionério 4 - Avaliacédo da M etodologia pelos Professor es

Apbés o término da aplicacdo do GEODEM, os professores responderam a um
questionario (Figura 3.9), visando o levantamento e a andlise do protétipo, por parte desses
professores, que participaram da pesquisa nas escolas publicas.

451 -SobreoGEODEM

Quando questionadas sobre o0 uso do GEODEM como instrumento auxiliar nas aulas de
geografia, 100%, ou segja, as trés professoras, responderam que houve um bom éxito, inclusive
pelo interesse que despertou nos alunos em suas aulas, e sobre cartografia, sensoriamento
remoto, SIG e GPS, ao longo do 2° semestre de 2003.

45.2 - Recursos Utilizados nas Aulas no Semestre do Experimento

Maquetes

Cartilhas

Outros

Bussola

GPS

Material digital
Imagens de satélite
Fotografia aéreas

Mapas em papel

0 20 40 60 80 100 120

Figura 4.63 - Recursos Utilizados nas Aulas no Semestre do Experimento

Conforme o gréfico da Figura 4.63 mostra, as professoras utilizaram praticamente todos
0s recursos disponiveis, inclusive imagens de satélite e fotografias aéreas, uma vez que esse
material encontra-se no GEODEM em formato digital, assim como as cartas topogréficas.

Neste aspecto, notou-se uma contribui¢cdo significativa do sistema para suprir a escassez
de material didético, bem como para aavancar o uso efetivo do laboratorio de informética das
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escolas na disciplina de geografia, ja que os professores alegaram ndo haver softwares
adequados as suas atividades (itens 4.1.1.6 e4.1.2.1).

45.3 - Dificuldades em Relacdo aos Contelidos Ministrados por meio do GEODEM

Os contetidos de maior dificuldade indicados pelas professoras foram SIG, escala gréfica,
fuso horério, escala numérica; e dentre esses, 0 SIG que numa escala de dificuldade de 1 a 3,
foi apontado como de dificuldade 1, ou sgja, maior dificuldade para trabalhar com os alunos.
Isso ndo surpreendeu tanto, tendo em vista que, para as professoras também, era o contelido
de maior dificuldade, pois para elas havia sido, praticamente, o primeiro contato com 0
sistema.

Uma das professoras teve ainda dificuldade com o sistema de coordenadas geogréficas
por intermédio do GEODEM, o que, provavelmente, se justifica devido ao fato dos exercicios

de coordenadas serem realizados por meio do EduSpring.

4.5.4 - Opinidessobreoslitens”Curiosidade” e Site para Interacdo” do GEODEM

Para 66,6%, ou segja, duas professoras o item “curiosidade” foi considerado “muito bom”,
para 33%, ou sgja, uma professora, “bom”, em uma escala de regular, bom e muito bom. O
mMesmo ocorreu para o item “sites para interacdo” no qual duas professoras consideraram

“muito bom” e uma considerou “bom”.

Apos a fase de testes, 0os alunos poderdo acessar 0 GEODEM em suas casas ou mesmo
sozinhos no laboratério da escola. Os itens “curiosidades’ e “sites para interacdo” S0
atividades e textos que eles poderéo acessar fora do horario das aulas regulares. Como na fase
de teste tudo foi acessado durante as aulas, tornou-se muito cansativo e tomou muito tempo da

aula.

455 - Opinides dos Professores sobre os Itens Mais e Menos Interessantes no
GEODEM

As opinides dos professores sdo apresentadas no quadro a seguir.
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Maisinter essante
Professora“ A” Professora “ B” Professora“ C”
Uso de imagem Uso deimagem Novas tecnologias
no ensino

Visualizacdo imediata do temaestudado | A fascinacéo que InovacBes no

exerceu sobre 0s Ensino

alunos
Uso do SIG na educagéo em nivel médio

Quanto ao que consideraram menos interessante, as professoras mencionaram alguns dos
textos do GEODEM, como sendo muito longos.
Como sugestbes e opinides, por parte dos professores, para a melhoria do sistema,

verificou-se o seguinte:

(19 “Considerando a possibilidade de animagdo, o uso de imagens, e ilustracdes no
computador sugere-se haver menos textos escritos e mais ilustraces explicativas para que o
sistema adquira uma caracteristica que permita quase que a auto aprendizagem por parte dos
alunos. Neste caso, 0 aluno necessitard apenas de pouca orientagdo do professor para que
assimile os conceitos, visto que como esta, o professor € muito requisitado pelos
alunos’.(Prof®. Maria LUcia)

(2°) “Para uso mais efetivo e dinamico do sistema, € necessario um ndmero, de pelo menos,
20 méquinas no laboratorio para que ndo haja a divisdo das turmas, em geral, de 35 a 40
alunos’. ( Prof® MariaLcia)

(39 “O banco de dados do EduSpring ndo deveria ser tdo grande, pois dificulta o

funcionamento nos velhos micros da escola publica.” (Prof® Maria LUcia)
(49 “Achel muito interessante aforma de ensinar cartografia’. (Prof®. Maria Regina)

(5% “Gostei muito dos sites para interagdo, principalmente o site do IBGE-teen”. (Prof®.

Maria Regina)

(6% “Os textos sdo longos; os alunos n&o tém paciéncia para ficar lendo natela’.(Prof?, Maria

Lacia)

(7°) “Me chamou a atencdo o encantamento deles (alunos) com as imagens e figuras”.(Prof®.
Rachiel)
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Uma préxima fase do sistema incluird a diminuicdo de alguns textos e aumento do
nimero das figuras e animagdes para adequar e atender as necessidades dos alunos e
professores. Mais uma vez, é preciso reforcar que, com 0 acesso livre, 0s aunos néo
comprometerdo tanto tempo da aula com os textos mais longos. E ainda, poderdo ler a

respeito do tema da aula com antecedéncia, se desgjarem.

4.5.6 - Observactes dos Professores em Relacdo a Atitude dos Alunos

Foi solicitado aos professores gque observassem as atitudes positivas e negativas dos

alunos com relagdo ao sistema. Seguem algumas observacoes:

- “Observel que demonstraram mais interesse em aprender. Principalmente nos exercicios
de localizacdo de coordenadas geogréficas na cidade de Sd0 José dos Campos® (Prof®.
Maria Regina).

- “No dia que fizemos coleta de pontos com o GPS, ficaram muito interessados - O aluno
Fausto disse” - “E muito legal verificar que a cada passo as coordenadas mudam!” (Prof®.
Rachidl).

- “Osaunos reclamavam que a aula passava muito rapida’. (Prof?. Rachiel).

- Na redizacdo de exercicios no EduSpring os aunos prestavam muita atencéo,

rapidamente assimilavam os comandos’. (Prof?. Maria Lcia).

Foi uma prética dos alunos navegarem livremente pelo sistema, que causava muita
curiosidade. O auno disse; “tem tanta coisa para ver que ndo consigo ler nada’. Observou-se

gue os alunos se sentem muito atraidos pelo “clique aqui” e “links’.

Para as professoras, o computador € um instrumento que faz parte da vida dessa geragéo
de estudantes. Muitas vezes ndo se percebia um objetivo claro nos alunos com relacéo ao
aprendizado de geografia, mas perguntavam em todas as aulas - “hoje nés vamos ao
computador?’. O computador é realmente um recurso que desperta nos alunos um grande
interesse por s SO, e cabe a nds professores e pesquisadores direcionarmos e tiramos o
maximo de proveito das tecnologias para a melhoria da qualidade das aulas e do interesse dos

alunos pelas aulas, e em aprender.



131

CAPITULOV

CONCLUSOESE RECOMENDACOES

“Nada lhe posso dar que ja ndo exista em vocé mesmo.
nao posso abrir outro mundo de imagens, além daquele
gue ha em sua propria ama. nada lhe posso dar a néo
ser a oportunidade, o impulso, a chave. eu 0 gudarei a
tornar visivel 0 seu préprio mundo, e isso é tudo”.
(hermann hesse)

5.1 - CONCLUSOES

Conforme indicado nos objetivos deste trabalho, os resultados deverédo servir de subsidio
para adaptar o programa de ensino as novas realidades educacionais e tecnoldgicas,
preparando professores e alunos para a redlidade da era da informagéo, proporcionando, além
do conhecimento de tecnologias de ponta, melhoria e incentivo da aprendizagem das questfes
abordadas nos programas de geografia das escolas.

Observou-se gque os professores tém receios. mais do que o medo de ser substituido ou de
ter seu trabalho relegado a um plano menos importante; o professor tem medo de ndo
aprender, de ndo dominar as novas metodologias de ensino, de ndo ser capaz de usar as
ferramentas tecnol 0gicas, medo de néo saber fazer.

Verificou-se pequena mudanca no nivel de aprendizado dos alunos, testado de maneira
formal, mas grande mudanga na atitude dos alunos e professores, que se sentiram
visivelmente incentivados e estimulados no processo de ensino e aprendizagem. Uma das
professoras afirma ter ocorrido mudancas em sua prética. Ela ndo se imagina mais
trabalhando com seus alunos como fazia ha pouco tempo atras. Segundo seu relato, os
estudantes estdo muito interessados em suas aulas e comparam sua metodologia com a dos
demais professores de outras disciplinas, e confessam ndo sentirem vontade de assistir as
aulastradicionais.

A metodol ogia experimentada neste trabalho apresentou dois aspectos inovadores no pais.
() avaliagdo quantitativa da eficacia do uso de pacote de educagdo informatizado, em classes
de alunos de escolas publicas; e, (b) geracdo de uma base digital de material educativo com
possibilidade de atualizacdo continua, para uso durante um semestre de ensino de geografia,

ou mesmo, ao longo do ano. O professor deve interferir e ndo apenas ser um espectador dos
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alunos que utilizam um software. Ele deve dosar 0 uso das novas tecnologias em suas aulas,

de forma a adequar a receptividade de cada turma; afinal:

"a verdadeira alfabetizacdo computacional ndo € apenas saber usar o
computador e as idéias computacionais. E saber quando é apropriado
fazé-10" (Papert, 1985, p.187).

A relevancia da pesguisa esta na avaliacdo do uso de geotecnologias no ensino medio
publico. Seu impacto decorre da natureza desta avaliagdo nos seus aspectos, tanto positivos
guanto negativos, para orientar futuras diretrizes curriculares. Houve efeito do método de
ensino, por meio das novas tecnologias, na aprendizagem dos alunos do primeiro ano do
ensino médio na escola publica, embora deva haver continuidade nas avaliagbes com outros
grupos de alunos e professores.

E dbvio que as escolas publicas ndo apresentaram as melhores condicdes logisticas para
gue o uso da metodologia transcorresse sem problemas, mas a realidade no Pais ndo é a de
equipar as escolas publicas com um computador para cada aluno. Longe disso, mas o
importante € trabalhar com a realidade e criar a forma de adaptar o uso de novas tecnologias
as condicdes de cada institui¢do de ensino.

A experiéncia da aplicagcdo desta metodologia pode ser considerada bem sucedida, uma
vez que ndo houve prejuizo no aprendizado dos alunos em relagdo aos métodos tradicionais
de ensino, podendo ter ocorrido, até, aumento no seu nivel de aprendizado. A producéo de
material didatico de qualidade para os alunos foi um dos resultados mais relevantes, mas, com
certeza, a metodologia apresentou-se como um meio revitalizador do processo de ensino-
aprendizagem. N&o é possivel afirmar que os beneficios de novas tecnologias no ensino sejam
sempre positivos em todas as classes de alunos. Ha variagdo da aceitacdo de uma nova
metodologia que faz uso de instrumentos tecnoldgicos. O professor deve estar atento na
adequacao da utilizagdo dos novos meios, de acordo com sua percepcdo do potencia de sua
turma de aunos.

Outro aspecto relevante € a possibilidade de consultar o material na Internet, 0 que gera
economia para alunos e professores, caso utilizem a prépria tela do computador para seus
estudos, ao invés de investir em xerocdpias de material.

A metodologia, em si, é simples e contemplou a construcéo de um prototipo digital para o

ensino por meio de geotecnologias, com caracteristicas instrucionistas e congtrutivistas,
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podendo ser classificado como um hibrido daguilo que Perrenoud (2000) enquadra como
software feito para ensinar, ou fazer aprender, e aqueles de finalidades mais gerais ou diversas
gue podem ser adaptados para fins didéticos.

Como meéritos técnico-cientificos destacam-se:

- disponibilizar conhecimentos novos, ou de maneira mais completa, para 0 ensino de nogoes
geogréficas,

- criar uma técnica de ensino, com possivels atualizacOes, abordando o entendimento de
estudos de processos dinamicos, ocorrentes em escalas que variam da local a planetéria;

- investigar o grau de validade de tecnologias digitais no ensino médio;

- usar um materia inovador em escolas publicas.

A escola € um ambiente privilegiado de aprendizagem. A formacdo dos professores, 0
material didético, o tempo, etc., estdo planejados para esta finalidade. E fundamental que os
alunos adquiram habilidades que facilitem a aprendizagem e os estimulem a entender,
manipular, interferir e serem criticos em relagdo aos processos de transformagdes que ocorrem
no mundo. E importante que eles aprendam a aprender. As inovacdes nos ambientes
escolares trazem reflexos positivos aos processos de ensino e aprendizagem e isto bastaria

parajustificar ainser¢do de novos recursos como o utilizado neste trabalho, afinal

"0 avango da ciéncia e da tecnologia corresponde a avangos cognitivos
da populacéo e das suas estratégias de investigacdo "(Almeida e Fonseca
Janior, 2000).

E evidente que o sistema de informagBes geogréficas esta intimamente ligado a
cartografia, e esta a geografia, como importante forma de expressdo. O sensoriamento remoto
caracteriza-se como fonte de obtencdo de dados para a cartografia, cujo objetivo é ser um
veiculo de andlise e comunicagdo eficaz. Sendo assim, Fonseca e Oliva (1999) colocam que
esses campos funcionam como suporte a reflexdo, que, por sua vez, permite perceber o
conjunto das interacdes. Logo, a percepcao espacia e a linguagem cartogréfica séo aspectos
fundamentais na evolugdo das estruturas cognitivas e no crescimento intelectual de criangas e
jovens. Neste aspecto, verificou-se que os alunos a partir de um contato mais direto com a
realidade, como no caso de aquisicdo de coordenadas geogréficas atraves do GPS,
concretizam o conhecimento, para eles, muitas vezes, abstrato. Isso induz a deducéo de que o

ambiente interativo no qual se desenvolve a aprendizagem tem forte relagdo com o
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aprendizado; assim, pode-se afirmar que esse tipo de ambiente facilita as préticas
pedagdgicas.

A integracdo das novas tecnologias ao ensino, provavelmente, produziu maior efeito na
aprendizagem do que o demonstrado pelos aunos, nos testes aplicados, ou seja, € possivel que
as turmas Geodem tenham fixado melhor o que aprenderam, tendo em vista que,
aparentemente, houve esquecimento ou “desaprendizado” de alguns conteldos,
principalmente, na turma tradicional. Isto mostra que o suposto conhecimento demostrado
pelos aunos inicialmente, ndo ficou retido. A reagdo do aluno, que ficou perplexo diante do
GPS, quando percebeu gque as coordenadas geogréficas, que estudou durante varios anos ao
longo de sua escolarizacdo bésica, mudavam de valor conforme ele se movia, demostra como
0s alunos ndo conseguem, muitas vezes, construir o seu conhecimento a partir de informagoes
abstratas. E provavel que este aluno ndo se esqueca mais disso, e é exatamente aqui, na ponte
entre aquilo que se ensing, aprende e apreende e 0 mundo real, que se encontra uma das

mai ores contribui¢des das tecnologias, no ensino.

Conforme reafirmado por Peuquet (1994), a Geografia estuda processos que envolvem o
espaco e 0 tempo, e nas Ultimas décadas € crescente a necessidade de andlise das
transformacdes nos ambientes naturais em fun¢do dos processos socials, como, por exemplo,
0 crescimento urbano. Nesse aspecto, os bancos de dados computacionais estdo sendo usados
como instrumentos de andlise em estudos dinamicos de fendmenos ecoldgicos, climaticos,
monitoramento de qualidade de &gua, mudancas de habitats de animais e aquecimento global.
Essas questes séo temas atuais, de interesse dos alunos, que sdo facilmente abordados com o
auxilio dos meios informéticos.

Nos SIGs é possivel responder questdes, classificadas por Peuquet (1994), de
“Exploracéo”, “Explicacdo”, “Previsao” e “Plangjamento”. Respectivamente, exempl os destas
questdes sd0: quais padrOes de vegetacdo mudaram a partir da sequéncia de dados das
imagens orbitais? O que deve ser levado em conta para justificar tais mudangas? Com base na
dindmica das transformacfes na cobertura do solo, qual ou quais as areas seréo atingidas em
um futuro préximo? Que politicas publicas ou diretrizes devem ser implementadas para
prevenir tais mudancgas e/ou proteger 0s recursos essenciais? Tais indagaces também deixam
clara a questdo dos componentes béasicos do contexto da triade “o qué’, “onde” e “quando”.
Quanto as questbes investigadas, pode-se reconhecer a localizagdo ou o porqué da
localizag&o, a condicdo, as tendéncias, os padrdes e a modelagem espacia e a estatistica como

resposta espacial de uma situagao futura; por exemplo, “onde séo esperadas as mudangas?”’.
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Para Van der Schans (1990) ha de se considerar, nas discussoes sobre SIG, ndo somente
0S processos computacionais, mas, também, a andlise interativa e processos nos quais pessoas
acrescentam informagdes ao fluxo de informagbes. As pessoas fazem medigoes,
interpretacfes, entendem as representacOes graficas e participam na andlise de forma

interativa.

Desta forma, ao entender que educar € uma pratica que prepara para o mundo, a escola
deve refletir e considerar as questdes relativas ao uso de tecnologias como recursos didati cos,
gue motivam e auxiliam no aprendizado. N&o se trata de substituir o papel do professor, mas
sim, de disponibilizar uma ferramenta instrucional a mais, bem fundamentada, no aprendizado
de geografia, que envolve o estudo de processos dindmicos a partir da cartografia digital, do
sensoriamento remoto, do sistema de informacfes geograficas e do uso do GPS, ou sgja, das

geotecnologias disponiveis. Mas € importante ndo perder de vista que,

"a Internet ndo é tudo. O contato com o concreto é indispensavel para se
fazer ciéncia verdadeira. Concluir apenas e exclusivamente a partir de
informacdes obtidas na Internet pode, com o tempo, gerar um total

descolamento da realidade do mundo" (Almeida e Fonseca Janior, 2000).

A metodologia desenvolvida nesta pesguisa vai ao encontro das agdes estruturadoras,
contidas no Livro Verde, Sociedade da Informacéo no Brasil (Takahashi, 2000, p.56). Nele
S50 citadas algumas das metas da educagéo na sociedade da informagdo, como:

a “geracdo e difusdo de materiais didaticos livres voltados para as
tecnologias de informacdo e comunicacdo e seus impactos sobre a
sociedade” ; ...“ a identificacdo e disseminacdo de software sem custo
para a geracao de contetido, bem como para outros usos mais especificos
em atividades didéticas em todos os niveis de todas as areas’, €, 0
“fomento ao desenvolvimento de metodologias de ensino baseadas em
tecnologias de informacédo e comunicacdo contemplando, inclusive, a

leitura e producéo de informagdo no novo meio” .
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Os problemas enfrentados para a sistematizacdo do uso dos laboratérios de informaética na
disciplina de geografia foram para as escolas, também, um aprendizado, um momento de
reflexdo sobre a importéncia da adegquac@o de novas préticas a realidade escolar. Afinal,
somente € possivel aperfeicoar aquilo que € efetivamente utilizado.

Uma vez que, aparentemente, ndo existem avaliacbes da aplicacdo destas novas
ferramentas no ensino, ou pelo menos sdo escassas no Pais, acredita-se que este trabalho
contribuiu para a criagdo e para a avaliagdo de uma metodol ogia de ensino integrado por meio
do geoprocessamento (sensoriamento remoto, cartografia, sistema de informacéo geogréfica -

SIG), para uso em ambiente digital, no ensino médio.

As experiéncias, nas duas escolas de ensino médio, mostraram que a implantacdo de
novas tecnologias envolvendo a informatica tém uma relacdo muito estreita com as
caracteristicas de cada unidade escolar e de cada professor. As escolas tiveram oportunidade
de participar de um trabalho inovador para a geografia. Enfim, € certo que os professores
possuem uma ferramenta computacional relacionada diretamente a sua area de ensino. Cabe
ao professor criar exercicios. Ha uma infinidade de possibilidades na associagdo do GPS, SIG,
sensoriamento remoto e cartografia digital como instrumentos de registro e andise da
diné@mica e fisionomia do espago geogréafico, inclusive em uma abordagem regional .

Destaforma, todas as hipo6teses puderam ser comprovadas.

“ O professor representa a base de todo o trabalho.
Sem o seu envolvimento, pouco se pode realizar. E preciso
estudar, ter iniciativa, aprender-executar-refletir sobre o
aprendido. Modificar o que for necessario. Exige-se nesse
processo abertura, ousadia, colaboracdo e dedicacao.
Talvez o mais dificil para o professor sga conviver com
uma situacéo onde ele n&o tenha muito controle” (Freire
et al., 2004).
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5.2 - Recomendacdes

Para a melhoria do sistema gerado recomenda-se que sejam efetuadas implementactes
seguidas de testes como:

1 - Desenvolver um programa de simulacdo que servira para a geracdo de mapas
diversos de previsdo. Segundo Joly (1990), para a gestdo do meio ambiente € necessario
que se utilize uma forma de ssimular as transformacfes de um territorio e, neste sentido, a
cartografia e, sobretudo, a cartografia computadorizada, € um instrumento eficaz e um
precioso apoio para a ssimulacéo da gestdo territorial. Pelo menos ela permite responder a
guestdo “o que acontecera agui se fizermos isto?’ E, portanto, colocar as instancias
decisdrias diante de suas responsabilidades, alertar os alunos, enquanto cidaddos atuantes
do futuro, sobre os riscos das transformacdes prejudiciais, irreversiveis, no meio ambiente.
E necessério, entdio, adequar um modelo de previsio de cendrio que permita ao aluno a
manipulacdo de dados e interagdo com o sistema, fazendo-o buscar o verdadeiro papel do
mapa no processo do conhecimento, ou seja, os estudos e andlises do espaco ao longo do
tempo. Podera ainda, alertar a sociedade sobre os crescentes problemas ambientais e
perspectivas futuras. Esta etapa havia sido, em principio, plangjada para constituir parte
desta investigacdo, no entanto, por questdes de ordem técnica computacional, ndo foi
possivel nesse momento.

2 - Desenvolver uma proposta de avaliagdo e corregdo automatica no proprio sistema,
para uso em educacdo a distancia e, também, em presencial.

3 - Incorporar mais figuras e animagfes no sistema, ja que, além de possibilitar
explicagOes, aumenta bastante o interesse dos alunos, sem, entretanto, abrir m&o dos textos
(reformulados e reduzidos), que sdo Uteis para a formagdo do conhecimento do aluno que,
muitas vezes, tem preguica de ler e tenta transformar 0 uso de ferramentas educativas
informatizadas em jogos, sem a responsabilidade de aprender, apenas satisfazendo uma
curiosidade.

4 — |dentificar os conteidos, exercicios e instrumentos de medida, correspondentes aos
itens que se mostraram mais dificultosos para os alunos, para futuras melhorias do GEODEM
e de suas avaliagOes.

5 — Adeguar o0 uso do GEODEM ao ensino fundamental, abordando além das questdes de
cartografia, muito trabalhada na 5% série, por exemplo, o tema transversal sobre astronomia,

que requer movimento para facilitar sua real compreensdo. As possibilidades sdo inimeras.
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Os alunos de 5% série de uma das escol as participantes ficaram fascinados pelo sistema e pelo

uso das novas ferramentas em um pegueno teste feito por uma das professoras envolvidas na
pesquisa.

Aos professores € preciso, além da formacgdo solida em seu campo de conhecimento, 0
exercicio do aprendizado em servigo, um processo de formagao continuada. O professor ndo
pode se sentir sd nessa busca para acompanhar e transformar seu modo de ensinar; parair ao
encontro das expectativas dos jovens, tentando diminuir a barreira, hoje existente, entre o que
€ ensinado, construido e orientado e 0 que &, realmente, aproveitado e transformado em
conhecimento pelos alunos. Desta forma, além dos professores, todo o ambiente escolar, sua
organizacdo administrativa e pedagogica, devem estar voltados para facilitar e apoiar o
processo de adequacdo das estruturas existentes, para que sga viavel a implementagdo de

novas formas de ensino e aprendizagem.

E preciso refletir e propor trabalhos, por exemplo, em forma de projetos, situacoes-
problema, nos quais o uso interdisciplinar das novas tecnologias promoveria, provavel mente,
o envolvimento da unidade escolar como um todo, integrando questdes e problemas
ambientais do bairro onde se localiza a escola; h& muito a ser explorado. Neste caso, seria
interessante a proposicdo de projetos, nos quais cada tipo de nova tecnologia pudesse ser
verificado em separado e em conjunto. O professor pesguisador com o papel, também, de
identificar juntamente com os alunos, os recursos mais adequados e viaveis para resolver tal
problema; para isso é preciso haver articulagdo entre a exploragdo da tecnologia, a acéo
pedagdgica e as teorias educacionais. Afinal, deveria ser o lema do professor comprometido,

realmente, com o aprendizado de seus alunos que,

"nada é tao dificil que ndo possa ser ensinado de maneira facil".
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APENDICE A — PRE-TESTE

(I Cartografia Basica

Questdo 1- Coloque F se asentencafor falsaeV sefor verdadeira.
a) O Meridiano de Greenwich é o ponto de partida para a numeragdo dos meridianos, e contagem da

longitude que varia de 00 a 90° para oeste e para leste.

b) A Latitude é a distancia em graus de arco norte-sul que varia de 0° a 1800.

c) Os paraelos sdo linhas imaginarias que rodeiam a Terra, e o paralelo maior divide a Terraem 2
metades, o hemisfério ocidental e o hemisfério oriental.

d) Pela grande extensdo gque possui no sentido da longitude, o Brasil participa de 4 fusos. E por esta

razéo, a hora € mais adiantada em S&o Paulo (SP) que em Rio Branco (AC)

€) A curvade nivel constitui uma linha imaginéria do terreno que em uma carta liga pontos de mesma

coordenada geogréfica.

0) A representacdo planimétrica em uma carta corresponde apenas a representacdo dos aspectos

Vviérios.

h) Cota altimétrica € o niUmero que expressa a atitude de um lugar em relagdo ao nivel médio dos

mares.

i) Na representacdo de uma elevacdo, em uma carta, as curvas de nivel de menor valor envolvem as de

maior valor.

i) A distdncia média da Terra em relacéo ao Sol é muito importante para existéncia da vida no nosso

planeta. Se a Terra estivesse mais proxima do Sol, como Mercurio ou Vénus, o calor seria excessivo e

provavel mente toda a &gua dos rios e oceanos se evaporaria. Se a disténcia fosse maior, como Marte

ou Japiter, o frio seriaintenso e toda &gua congelaria.

[) Com base ho mapa (Figura 1), podemos afirmar que em relacéo a Brasilia a cidade de Belém est4
ao norte, o Rio de Janeiro a su-sudeste, Manaus a noroeste e Cuiabéa a oeste.

m) A maior parte das projegdes deriva de trés tipos basicos, a cilindrica, a conica e a plana.

n) A determinacdo da latitude e longitude pode ser facilmente realizada com auxilio de satélites,
através de eguipamentos GPS (Global Positioning System).

0) Cada translagdo da Terra esta dividida em quatro periodos, denominados de estagdes do ano,
sendo os solsticios e equindcios os eventos que estabelecem o inicio das estagcBes do ano em cada
hemisfério. E como conseqiiéncia da inclinacdo do eixo da Terra a area iluminada pelo sol em
cada hemisfério varia ao longo do ano.

Questdo 2) Quais as principais informagdes que podemos extrair de uma carta topogréfica (Figura 2)?

Questdo 3) Ao consultarmos uma carta na escala 1:100.000 verificamos a existéncia de um viaduto
medindo 10 mm. Qual sera seu tamanho real ?

Questdo 4) Calcular a éreareal de uma piscina quadrada que aparece em uma planta na escala 1:1.000
com 1,5cm de lado.

Questdo 5) Com base na escala gréfica determine a escala numérica.

10km o] 10 20
[ 1 I ]
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Questdo 6) Como bem se sabe a América do Sul (17,9 milhdes de Km? ) é muito maior que a
Groenlandia (2,2 milhdes de Km?), embora ambas paregam aproximadamente do mesmo tamanho nos
mapas comuns. Tais mapas utilizam a Projecdo criada na Alemanha em 1569 pelo Gedgrafo e
mateméatico Kremer Mercator. Uma alternativa & Projecdo de Mercator € a Projecdo criada pelo
historiador alem&o Arno Peters, que € uma projecdo cilindrica equivaente.

Com base nos planisférios (Figura 3), responda:

a) Todas as projegdes cartogréficas que representam a superficie terrestre apresentam algum tipo de
deformagdo. Por qué?

b) Qual dos dois planisférios vocé usaria se tivesse que consultar um mapa para comparar o tamanho
de duas &reas?

Questdo 7) Usando apenas alatitude é possivel localizar uma cidade? Por que?
Com base no mapa-mundi dé as coordenadas geogréficas dos pontos A, B, C e D.(Figura 3).

Questao 8) Pela observacdo do mapa e andlise das afirmativas, marque com X a(s) aternativa(s)
correta(s).

() O Equador estéd ao Norte do Trépico de Capricornio.
() Pamasestdao Sul do Distrito Federal.

() Caso aescalado mapafosse 1:100.000.000, todos os Estados nel e representados teriam areas
gréficas menores.

Questdo 9) Quando no dia 01de setembro o relégio marcar 22:00 h em Boa Vista (RR), que horas
serdo em S&o José dos Campos?

SIC > Long.:45°55' W Gr Boa Vista->Long.: 60°40" W

Lat:23"10'S Lat: 02°49'N
Quest&o 10) De acordo com afigura abaixo pede-

se:

a) altitude do ponto “A”.

b) quantos metros"C" esta mais baixo que"A".
c) aaltitude do ponto mais alto desta elevacdo

a*;_“,,.—i NS w
e00 A

Escala:1:50.000
Equidistanciavertical: 20 metros

Wi o Clwns TF o 33w Bo 10 1, 1EQE, W5,
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Questdo 11) Faca a correspondéncia entre as fei¢des do relevo e as respectivas representagdes em
forma de curvas de nivel.
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Carta do Brasil. Esc. 1:50.000, Foiha S8o José dos Campos, SF-23-Y-0-lIl-1. |BGE, 1873. )
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Figura 2
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(I Cartografia Tematica

Questdo 1

Dé trés exemplos de carta temética

Questdo 2

Cologue F se asentencafor falsae V sefor verdadeira.

a) As cartas temédticas constituem documentos em escalas diversas, em que sobre um fundo
topogréfico basico, sdo representados fendmenos geograficos, econdmicos, etc., visando o estudo, a
andlise e a pesquisa dos temas no seu aspecto espacial.

b) Na elaboracdo de uma carta temética utiliza-se apenas a exploragdo de documentos existentes
como mapas antigos, gréficos, relatérios, fotografias aéreas e imagens orbitais.

c) O mapaé um meio de transmitir uma visdo sobre 0 mundo, nessas condi¢des, o uso indevido da
simbologia cartografica pode levar afalsas interpretagdes da realidade.

d) O mapa de fundo ou mapa base é fornecido pela topografia e serve de suporte para as
informagdes que serdo representadas espaci almente.

e) Emrelagdo ao nivel de compreensdo de um documento cartogréfico que contem as informagdes a
serem passadas para o usuario, pode-se afirmar que o entendimento da informacdo principal deve
ser imediata e global.

f) Jamais se deve admitir um mapa como mera ilustragdo e sim como uma imagem operacional.

Questao 3
Complete com o modo de implantagéo (linear, pontual, zonal), conforme as afirmativas abaixo.

a) Este modo de implantacéo refere-se aqueles elementos cujo desenvolvimento requer um tragado,

tais como estradas, rios, correntes marinhas, ventos, etc.

b) Trata-se da representacdo de elementos que ocupam uma determinada extensdo sobre a superficie

terrestre. Neste tipo de representacdo mostra-se também como um certo fendbmeno se distribui no

espaco geogréafico, por exemplo, clima, tipos de solos, vegetacéo, religides, etc.

¢) Neste modo de implantagdo, os simbolos transmitem a idéia de localizagdo exata no espago
territorial. Por exemplo: localizagdo de cidades, vulces, jazidas minerais e parques ecol ogicos.

Quest&o 4 - Escolha a melhor representacédo para os temas em questdo e justifique sua escolha.

i Srpkagda akm 1 e Frpi iy cou
| Myreriien | Pdurac peed
. da RRGY I' . o PG
LR L { ein TSN

i?
[ . [ -.-'\--.::-" :"‘":'
| B R
¥ |,"‘ I.JI:I.'E
T—r i d Se—— Vartn s ke WL
()

Fonte: Sampaio, TV.M., 2001

Sampaio, T.V.M.., Diretrizes para escolha e elaborago de um instrumento cartografico de apoio ao plangjamento regional
metropolitano. O caso da Grande Vitéria— ES. Tese de doutorado, UFMG 2001.
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(111 Geoprocessamento (SR e SIG)

Questdo 1
V océ sabe 0 que é sensoriamento remoto? D& um exemplo de sua utilizag&o.

Questéo 2

Cologue F se asentencafor falsae V sefor verdadeira.
1) A imagem de satélite é o Unico produto originado a partir de sensoriamento remoto.

2) A principal fonte de energia eletromagnética € o Sol, embora a Terratambém seja
uma importante fonte dessa energia.

Questédo 3.

a) ldentifigue na Fotografia aérea de parte de S&o José dos Campos (Figura 4) os pontos indicados
comosnumeros 1, 2 e 3.

b) Identifique na Imagem de satélite de Sao José dos Campos (Figura 5) os trés pontos indicados com
osnumerosl, 2e3

Questéo 4
Observe as duas imagens de satélite meteorol bgico e escreva suas conclusdes quanto as condicdes do
tempo no Estado de S&o Paulo.

cht wim
SO0SOTA0 1 A

Questéo 5
Observando os mapas de vegetacdo e clima do Brasil e sobrepondo mental mente as informagoes,
responda quais tipos de vegetacdo ocorrem nos diferentes tipos de clima.
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APENDICE B -POSTESTE

(I Cartografia Basica

Questdo 1) Cologue F se a sentencafor falsae V sefor verdadeira
a) O Equador € o ponto de partida para a numeracao dos paralel os, e contagem da latitude que varia de

00 a 900 para norte e parasul.

d) A Longitude é adistancia em graus de arco |leste-oeste que varia de 0° a 1800.

€) Os paraeos sdo linhas de latitude constante e os meridianos sdo linhas de longitude
constante.

f) O meridiano de Greenwich divide a Terra em 2 metades, o hemisfério ocidental e o hemisfério
oriental.

d) Pela grande extensdo que possui no sentido da longitude, o Brasil participa de 4 fusos. E por esta

razdo, a hora é mais atrasada no Rio de Janeiro-RJ (45°) que em Boa Vista-RR (60°)

€) A curvade nivel constitui uma linha imaginéria do terreno que em uma carta liga pontos de mesma

cota altimétrica.

0) A representacdo planimétrica em uma carta corresponde a representacdo dos aspectos viarios,

hidrogréficos, e outros provenientes da ocupagdo humana.

h) As curvas de nivel expressam a atitude de um lugar em relacdo ao nivel médio dos mares.

i)Na representacéo de uma elevacdo, em uma carta, as curvas de nivel de maior valor envolvem as de

menor valor.

j) A projecdo de Peters é pouco utilizada, pois, apesar de manter as areas dos continentes, implica a

deformacgdo dos seus contornos.

k) Se a Terra estivesse mais proxima do Sol, como Mercurio, 0 calor seria excessivo e provavel mente

toda a &gua dos rios e oceanos se evaporaria. Se a distancia fosse muito maior, como Plutdo, o frio

seria intenso e toda &gua congelaria, logo, a distancia Terra-Sol € um dos fatores que explicam a

possibilidade de vida em nosso planeta

p) Com base no mapa (Figura 1), podemos afirmar que em relag@o a Brasilia a cidade de Belém esta
aleste, 0 Rio de Janeiro a norte, Manaus a noroeste e Cuiaba a oeste.

q) Asprojecdes sd podem ser do tipo conicaou aplana.

r) O GPS (Global Positioning System) permite a determinacdo da latitude, da longitude e da altitude
de um ponto através satélites artificiais.

s) Como conseqliéncia dainclinacdo do eixo da Terra a area iluminada pelo sol em cada hemisfério
varia ao longo do ano. Por exemplo, o Hemisfério sul recebe mais energia solar que o Hemisfério
norte entre 23 de setembro e 21 de marco

Questdo 2) Assinale as informagBes que podemos encontrar em uma carta topogréfica ?
() atitude de pontos

( )clima

( )rios

() tiposde minerais

Questdo 3) Qual adistanciareal entre as cidades de Cacapava e Taubaté, sabendo-se que na carta na
escala 1/50.000 elas aparecem distantes cercade 34 cm ?

Questdo 4) Cacular aareareal de um terreno retangular que aparece em uma planta ha escala 1:2.000
com 1,cmx 2,5 cmdelados. Formulada areado retangulo: L1 X L2
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Figura 1
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Questdo 5) Com base na escala gréfica determine a escala numérica do mapa (Figura 3).

Questdo 6) Faca a correspondéncia entre as figuras intermediérias e suas respectivas projegdes no
plano
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Questdo 7) Usando apenas a longitude € possivel localizar uma cidade? Por que?
Com base ho mapa-mundi dé as coordenadas geograficas dos pontos A, B, D e E.(Figura 2).

Quest&o 8) Com base na planta da sala de aula (Figura 4) responda:
a) Quelado receberao sol pela manha (9:00 h)?
b) Qual lado receberd o sol datarde (15:00 h) ?

Questdo 9) Vocé va fazer uma viagem de 6nibus partindo da cidade de S&o Paulo para Goiania.
Observando no mapa (Figura 1) essas duas cidades e sabendo-se que a viagem comegara as 6 horas da
manhd, em qual fileira (da direita ou da esquerda) do 6nibus vocé devera se sentar para evitar o sol da
manha diretamente em seu rosto? Justifique sua resposta.

Quest&o 10) Um grupo de professores de geografia, em 5 de outubro de 2003, partiu do Rio Grande
do Sul (- 3 GMT — 45° ) em direcdo a Roraima (-4 GMT — 60° ) para visitar o Monte Caburai.
Considerando a diferenca horéaria entre os dois estados e o tempo de dez horas de viagem, para chegar
aRoraima as 16 horas, os professores deveriam ter partido de Porto Alegre as:



Questdo 11) Com base nafigura
responda:

d) qual aaltitude do ponto “A”.

€) quantos metros "A" esta mais baixo
que"B".

f) qua a dtitude do ponto mais alto
destaelevacdo

d) qual aaltitude do ponto “C”

Escala: 1:50. 000
Equidistancia vertical: 20 metros
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Questdo 12) Faga a correspondéncia entre as fei¢cdes do relevo e as respectivas representacfes em

formade curvas de nivel.
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(I Cartografia Tematica

Questdo 1

Dé dois exemplos de carta tematica.

Questdo 2

Cologue F se asentencafor falsaeV sefor verdadeira

a)
b)
0)
d)

e

f)

A variavel visual cor tem carater diferencia e encontra eficacia naimplantacéo zonal, sendo seu
emprego limitado. A cor ndo é, portanto, indispensavel.

Podemos afirmar que a variagéo de forma apresenta um caréter quantitativo, mas também exprime
relacdo de ordem.

A varidvel visual tamanho sO € utilizada para expressar quantidades em modo de implantagéo
linear.

A cartografia, bem como seu ramo tematico, € uma linguagem bidimensional destinada a vista, de
cardter monossémico, ou segja, nos permite entender um Unico significado

Os mapas teméticos podem ser construidos levando-se em conta varios métodos; cada um mais
apropriado as caracteristicas e a forma de manifestagdo (em pontos, linhas, em areas) dos
fendmenos considerados em cada tema, sgja na abordagem qualitativa, ordenada ou quantitativa.

A variavel visua intensidade € adequada na representacdo de temas de caréter ordenado.

Questéo 3
Complete com o modo de implantacdo (linear, pontual, zonal), conforme as afirmativas abaixo.

a)

b)

Neste modo de implantagdo, os simbolos transmitem a idéia de localizacdo exata no espaco
territorial. Por exemplo: localizacdo de cidades, vulcOes, jazidas minerais e tribos indigenas.

Trata-se da representag@o de elementos que ocupam uma determinada extensdo sobre a superficie
terrestre. Neste tipo de representacdo mostra-se também como um certo fendémeno se distribui ho
espaco geogréfico, por exemplo, clima, tipos de solos, vegetacdo, densidade demogréfica, etc.

¢) Este modo de implantacdo refere-se aqueles elementos cujo desenvolvimento requer um tracado,

tais como estradas, rios, correntes marinhas, ventos, €etc.
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Questéo 4
Responda SIM ou NAO. As representacdes estdo adequadas aos temas em
questao?
Terminals de Princhoats vap de
embarque e
desembarque g 3@50 a RMGY
da RMGV em 1996
em 1996
Somente cargas
e Rodoviiio
s M mreevvon Rodovia Federal
Camgas e passagainos oo o-n Rodovia Esladual
'JF' Aarovilria -+—i—i— Fomovia
z5_.,._| Ferrowtinio
s oo
Frostr. Aatuptcia oo LISH 1558 (Fasia; Adapleds da SN

e Principal fonte de
= amecadacho de ICMS
/ dos municiplos da

f desembarque da e
S nj RMGY em 1906 == RMGVem 1996

\{f |
= = o
_ri I_. T
. 7

/'W\I,v—ﬂwﬁ Py
\‘j Terminais de

aembarque &

a
-
Ve, i pli i F |G

Fonte: Sampaio, T.V.M., 2001

Sampaio, T.V.M.., Diretrizes para escolha e elaboracdo de um instrumento cartogréfico de apoio ao
planegjamento regional metropolitano. O caso da Grande Vitéria— ES. Tese de doutorado, UFMG

2001.
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(111 Geoprocessamento (SR e SIG)

Questdo 1

Vocé sabe 0 que € um sistema de informagéo geogréfica? Dé um exemplo de sua utilizag&o.

Questéo 2

Cologue F se asentencafor falsae V sefor verdadeira

1) A imagem de satélite € um produto originado a partir de sensoriamento remoto orbital, ou sgja, 0s
dados sdo captados pelos satélites artificiais, ja as fotografias aéreas sdo produtos obtidos através de

camaras acopladas em avides.

2) A principal fonte de energia eletromagnética é o Sol, e a interacdo dessa energia com os diferentes
avos na Terra nos permite identificalos nas imagens de satélite.

Questdo 3.
a) ldentifiqgue na Fotografia aérea de parte de S8o0 José dos Campos (Figura 5) os quatro pontos
indicados com as letras A, B, C e D.

b) Identifique na Imagem de satélite de S&o José dos Campos (Figura 6) os dois pontos indicados com
asletrasA eB

Questdo 4
Compare 0s mapas de previsdo com a imagem meteorolégica (Figura 7) e escreva suas conclusoes
sobre as condi¢des do tempo no Vale do Paraiba e no Rio Grande do Sul nas diferentes datas.

Questdo 5

Observando os mapas em diferentes datas e sobrepondo mental mente as informagdes, responda :
A) A vegetacdo aumentou ou diminuiu no Estado de SP? Quando ocorreu a maior perda? (Figura 8)

B) A areaurbanaaumentou ou diminuiu? (Figura 9)

C) Paraonde cresceu mais a &rea urbana em relacdo ao centro dacidade (N, S, L, O, ou NE, NO, SE,
SO) ? (Figura9)

Para que serve 0 GPS? E a Bussola?
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Figurab
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Figura 7
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APENDICE C - GEODEM

Geotecnologias Digitais no Ensino Médio

A pagina na Internet se encontra em:
http://www1 Junivaplprf—beodem]|
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